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ANALELE INSTITUTULUI DE CERCETARI AGRONOMICE
Seria noud, Nr. 3, 1952—1953
Vol. XXIT

PUTREGAIUL NEGRU SAU PUTREGAIUL USCAT AL VERZRI

de V. BONTEA

INTRODUCERE

Putregaiul negru sau putregaiul uscat al verzei (black-leg, foot-rof,
dry-rot, cancker, drop, Phoma-wilt, Fallsucht, Krebsstriincke, pourriture
des pieds de chou, annerimento del gambo del cavolo, marcinme secco
del navone, suhaia gnili, tocecinaia piatnistosti, fomoz capusti ete.) a fost
descris pentru prima dati de citre Tode in Germania, incd din anual 1791.
Tode, gisind aceastd boald in depozite, a considerat agentul patogen ca
saprofit si I-a raportat la ceea ce se cunostea in acea vreme sub denumirea
de ,,Sphaeria‘‘. Pe plante vii in culturi, putregaiul negru al verzei a fost.
descris pentru prima datd in Franta, in anul 1849, de citre Desmazipre,
care atribuie aceastd boald unei ciuperci identice, in ceea ce priveste diag-
noza, cuaceca descrisi de Tode, dar pe care o denumeste Phoma lingam
(Tode) Desm. Tn acelasi an, Phoma lingam este descrisi de Roberge (14)
pe conopidd, iar in anul 1911 de citre Prillicux si Delacroix (26)
pe varza de nutret.

Putregaiul negru al verzei s-a raspindit foarte repede siin scurt timp

a pdtruns in majoritatea tarilor din apusul Europei (Olanda, Danemarca,
Elvetia, Anglia, Italia etc.). Studii mai amanuntite asupra acestei boli
s-au intrepring in Olanda, unde pagubele au fost mai mari, datoritd pe
de o parte faptului ci varza se cultivi aici pe suprafete insemnate, iar
pe de altd parte conditiilor favorabile pentru dezvoltarea bolii. Aceste
studii au fost intreprinse de citre Ritzema Bos (29) si Quanjer (28)
sare au semnalat aparitia putregaiului inci din anul 1905 si l-au atribuit
ciupercii Phoma oleracea Sacc.

n tdrile din estul Europei, putregainl negru al verzei a fost constatat
mult mai tirziu. In U.R.8.S.. el a fost cunoscut abia in 1913—1914 i n-a
format obiectul unui studiu mai dezvoltat, nefiind atit de raspindit si
atit de pagubitor ca in térile apusene. Serhinov (32), care indicd aceasti
boald din 1913, o prezintd ca pigubitoare in special in depozite.

Putregaiul negru sau uscat al verzei este cunoscut de asemenea in
Africa, Australia §i America. Tn Australia, el a fost descris de citre M ¢
Alpine (14), incd din 1901 pe varza albd si rosie, fiind atribuit, ciupercii
Phoma Brassicae Thuem. Tn America a apirut din 1917, fiind studial
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mai aminuntit de citre Henderson (14), care-l atribuie ciupercii
Phoma lingam (Tode) Desm.

La noi in tard, putregaiul negru al verzei a fost constatat pentru prima
datd in anul 1947, la Stafiunea experimentald legumicoli Pitaru din re-
giunea Bucuresti, raionul Ricari, fiind introdus cu siminta importatd.

Vig. 1. — Culturd de varzd distrusd de Phoma lingam (in primul plan), alituri de
una sindtoasd.

Puc. 1. — KynbTypa KanycTbl yHHYTOXEHHAS TPHOKOM Phoma lingam (Ha nepsom
nnawe), pAOM 3710posast KyAbTYpa.

Mai tirziu, boala aceasta a fost gisitd de noi si in alte localitii -
Orasul Stalin (regiunca Stalin, raionul Stalin), Cluj (regiunea Cluj, raionul
Cluj), Timisoara (regiunea Timisoara, raionul Timigoara), Galati (regiunea
Galati, raionul Galati), Pipera (raionul 1 Mai, orasul Bucuresti) §i Tigi-
nesti (raionul Snagov), ambele din regiunea Bucuresti, apoi la Buzin
(raionul Buzdu), Voinesti (raionul Tirgoviste) si Bordnesti (raionul Urzi-
ceni), toate din regiunea Ploesti. Atacul o fost mai puternie, distrugind
culturile de varzd pe suprafete intinse, numai in gridinile Statiunii expe-
rimentale Pitaru si ale fermei alimentare Pipera, unde s-au §1 organizat
experientele privitoare la studiul evolutiei §i mijloacelor de combatere a
acestei boli. Datoritd misurilor ce s-aun luat, focarele de infectiune din
aceste locali au fost stinse. Tn toate celelalte localititi, nu s-a semnalat
decit un numir redus de plante bolnave, in citeva gridini izolate.

Avind in vedere pagubele pe care le poate produce agentul patogen
al putregaiului negru al verzei (60—709%, si chiar 100 %) (vezi fig. 1), acesta
a fost trecut pe lista parazifilor de carantind, urmind si se aplice toate
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misurile pentru stdvilirea rdspindirii lui §i pentru stingerea focarelor
existente.

Studiul putregaiului uscat §i al agentului siu patogen s-a inceput
la Sectiunea de fitopatologie din I.C.A.R., din anul semnalirii aparitiei
bolii. Prin aceasta.s-a cdutat si se studieze caracteristicile bolii §i biologia
parazitului in conditiile de la noi din tard si si se aducd unele preciziri
privitor la datele asupra cdrora s-au gisit in literaturd, pdreri contro-
versate. Asa a fost cazul modului de infectiune al semintelor, localizdrii
miceliului de Phoma lingam in simintd, posibilitdfii transmiterii bolii
prin sdmintd, eficacitdtii tratamentelor uscate a semingei cu produse orga-
nomercurice, importantei resturilor de plante bolnave in transmiterea
bolii §.a.

I SIMPTOMELE PUTREGAIULUI NEGRU SAU USCAT AL VERZEI

Putregaiul negrun se poate manifesta in toate fazele de dezvoltare a
verzel §i pe toate organele acesteia afari de rddicini.

n rdsadnitd, boala devine evidentd de indatd ce visar plintutele
yi se manifestd pe cotiledoane, pe hipocotil §i mai rar pe epicotil §i pe
frunzulite.

Pe cotiledoane, apar pete decolorate, de formd neregulatd sau intreg
cotiledonul capitd o coloare verde albicioasi. Pe suprafata decoloratd,

Fig. 2. — Plantute de varzi atacate de Phoma lingam :
4 - atac in regiunea coletului i pe cotiledoane, ridicina filnd sknfitoash: b — fructificatiile ciuperelf pe
cottledoane si hipocotll: c. —o portiune de hipocotil mirits,
Puc. 2. — Bcxofsl KamycThl nopakeHAble Tpi6kom Phoma lingam :

& - NOpaNeHbIa mClika KOPUA H COMAAOILNBIC MUCTLA, KOPEHh SAOPOBHM; b— NAOZONOWEHMA TpHOA Ha
CeMAZONAX W TIOACEMAZOARHOM KOAGHE ] ¢ — YACTL NOACCHAVALIONO KOAGHA (Y

se observd numeroase puncte negre (fructificafiile ciupereii), rdspindite
neregulat. Cotiledoanele atacate se usued §i cad inaintea celor de la plin-
tulete sindtoase (fig. 2 a, b).
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Pe hipocotil, atacul se constatd cel mai frecvent in dreptul coletului,
de unde se intinde apoi si in partea superioari. Mai rar, tulpinitele sint
atacate in apropierea cotiledoanelor sau ceva mai jos. Portiunea de tul-
pinitd atacatd se subtiazd, se usucd, se decoloreazi, devenind alb-cenusie
§i se acoperd cu numeroase puncte negre ce reprezintd fructificatiile ciu-
percii  Pe tulpinile uscate fructificatiile ciupercii apar sub forma unor
amflituri (fig. 2 ¢). Rdsadurile cu atac timpuriu i puternic pe tulpinitd,
se vestejese, cad si in cele din urmd se usued. Dacid in risadnitd este
umezeald prea mare, ele se inmoaie §i putrezesc; in acest caz, la actiunea
clupercii parazite, se asociazd §i bacterii saprofite. '

Risadurile cu tulpinita atacatd intr-o fazi mai inaintatd si intr-un
g'!‘:ul mai redus, isi continud dezvoltarea ; frunzele lor insi, au 0 nuanta
violacee yi portul erect, fiind in acelasi timp mai strinse intre ele decit la
risadurile sdniitoase, la care frunzele ce an ajuns la dimensiuni mijlocii,
iau pozifie orizontald. .

Rareori, in risadnitd, am intilnit pete caracteristice cu fructificatii
pe frunzele adevirate, pe care sporii de pe pimint, tulpinite sau cotile
doane, ajung odatd cu stropii de apd in timpul stropitului. Faptul ea
pe fyu}xzcl_(\ adevirate simptomele de boalid sint mais putin frecvente, se
uxp}wu prinaceca ci acestea prezintd un strat ceros si pozitie aproape verti-
cald, ceea ce determind scurgerea mad rapidi a piciturilor de api eu spori,
care nu au astfel timpul necesar si produci infectiuni.

Nu am putut constata niciodatd atac dircet pe vidicinile plantutelor
bolnave ; toate risadurile cu atac puternic pe tulpiniti si ehiar in regiunea
coletului, aveau riddcinile complet sinitoase lainceputul atacului (figc. 2,a) ;
acesten se useau si putrezeau ulterior, dupd intreruperen definitivi a lega-
turii_cu partea acriand.

n ctmp, putregaiul uscat sau negru al verzei se manifestd pe toate
organele plantelor atit in primul an, cit si in cel de al doilea — pe se-
mineerlt.

Pe tulpina verzei din primul an (coeean), apar la inceput pete miei,
superficiale, putin evidente, de culoare alb-murdard, mirginite de o zoni
hl'll!lfi»(’(‘nll.sil‘, deschisd. Cu timpul, numirul petelor creste §i cle contlueazi,
F()1‘11\1l1}¢l pete mai mari, de 1—>5 em, adescori cufundate, de culoare cenusie
in mijloe §i brund-inchisd pe margini. Pe suprafata acestor pete, ap’m'
nhumeroase puncte negre mai mari decit cele de pe cotiledoane §i adesea
proeminente (fructificaiile ciupereii), care se acoperi cu timpul de o masi
albicioasd de spori. Tesuturile dindreptul acestor petese usued si crapd,
sub actiunea presiunii tesuturilor sinitoase, care crese (Plansa I,b'). Petele
caracteristice pot apdrea in orice loc al coceanului, sint insd mai frecvente
in locul de insertieal frunzelor, datoriti faptului ci aiciajung mai multi
spori, capabili de infeetiune, adugi cu apa din ploi, eare spali suprafata
frunzelor (atacate) si se prelinge apoi pe petiol pind la tulpind. Tnfectiunea
progreseazd atit in suprafatd prin intinderea petelor, cit si in prot’uﬁzime,
citre mijlocul coceanului. Fieind o sectiune prin tulping, in dreptul petei,
se poate observa tesutul innegrit sub actiunea ciupereii parazite. Innegrirea
se intinde pe o distantd mai mare de-a lungul vaselor conducitoare, de
asemenca innegrite. La un atac mai puternie, tulpina este cuprinsi de jur
Tmprejur ; vasele conducdtoare si miduva sint complet innegrite, de unde
vine denumirea bolii de putregai negru. In interiorul coceanului, apar
caverne pline cu un puf alb — miceliul eiupercii parazite (Planga II, a,
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b, ¢, d). Citeodatd in tesuturile innegrite, se observi corpuyoare mici, de
culoare neagri mai intensi — fructificatiile ciupereii. Tulpina astfel ata-
catd, incepe si se dezorganizeze, civculatin apei §i a substanielor hrini-
toare, la inceput stinjenitd, se intrerupe cu timpul i ca urmare partea aeri-
anil se vestejeste (Planga 111, a, b), iar raddcina putrezeste. Toatd partea
subterand se macind, transformindu-se intr-o masd prifoa rdminind
intregi numai vasele conduciitoare, care se prezintd ca niste fibre tari;
are loc deci, putrezirea uscatd a verzei, de unde-i vine §i numele bolii de
putregai uscat. Numai in cazul unui exces mare de umezeald in cimp.
acest putregai devine umed, pentru ci intervin o serie intreagd de eiuperei
si mai ales bacterii saprofite, care continud putrezirea tulpinii omoritd de
Phoma lingam. Plantele a civor rdddcini §i baza tulpinii sint putrede
(Planga III, a) se¢ smulg usor din piamint.

Petele de pe tulpina floviferd a semincerilor sint intotdeauna de
culoare cenusie deschisd, presirate cu numeroase punete negre, mirginite
de 0 zond putin mai intunecatd §i alungite de-a lnngul tulpinii (Plansa I, ¢).
Dimensiunile §i pozitia acestor pete pe tulpind sint foarte variate; ele sint
mai pigubitoare, cind apar in numdr mare la baza tulpinii, pe cave o cuprind
de jur imprejur, o sldbese §i ca urmare o culed la pimint.

Pe frunze, boala se manifestd diferit, in raport en intensitatea ala
cului §i cu localizarea lui pe plantd. Dacit atacul este slab, cu totul super
ficial pe tulpind sau limitat numai la frunze, asa incit nu este tulburat
metabolismul plantei, culoarea §i turgeseenta frunzelor se mentin normale.
Dacil atacul este puternie si sint vitimate vasele conducitoare, iar ea ur-
mare cirenlatia apei i a substantelor hrinitoare sint stinjenite, frunzele
capitd o culoare violacee si apoi se vestejese, chiar dacd nu prezintd petele
caracteristice, nefiind atacate direct. Culoarca violacee este mai intensi
spre marginea frunzelor, vnde se poate distinge adeseori un briu de 1-—3
em litime. La varza rosie, la care in mod normal frunzele sint rogii-alb:i-
strui, se constatd o culorare in rosu-carmin. Aparitia acestui colorit deosebit
nu constituie insd un simptom caracteristic numai pentru putregaiul
useat al verzei, asa cum credea Manns (19), ¢ise intilneste dupid cum a
ardtat Henderson (14) si dupd cum am observat xi noi, ori de cite ori varza
suferd tulburdri in procesul ei de nutritic. Astfel, colorarea in albastru-
violaceu a frunzelor se constatd §i in cazul atacului cinpereii Fusariu
diferitelor insecte ca Baris, Chortophila, a meleilor, precum si in orice
alte imprejurdri, eind plantele suferd de lipsd de api (secetit sau distru-
gerea aparatului conducidtor). Acels mptom se constatid yi in cazul nnui
exces de apd, cind plantele sint asfixiate. Inrosgirea frunzelor apare de ase-
menea §i in urma unei insolatii puternice.

Pe frunzele incd turgescente, indiferent dacit ele isi pistreazd sau
nu culoarea normald, se observi aparitia unor pete circulare care pot
ajunge pind la aproximativ 2—3 c¢m in diametru, de culoare albi-verzuie
la inceput si albd in cele din urmd, acoperite de numeroase puncte negre
cu agezare mai mult sau mai pufin neregulatd §i mai evidente pe fata
superioari a frunzei (Plansa I, a). In dreptul acestor pete, frunza se sub-
tiazd, se usucd si devine sfirdmicioasd. Petele ce apar pe nervurile mai
mari §i pe petiol, sint de reguld alungite in directia lungimii acestora.
Tesuturile de la suprafata lor sint uscate gi prezintd numeroase crapdturi.
Fructificatiile ciupercii, care se prezintd la inceput ca niyte puncte negre
apar mai tirziu viginii, datoritd sporilor ce se pun in libertate intr-o masd
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mucilaginoasd, viginie. Frunzele cu atac mai puternic, la baza petiolului,
se desprind de pe cocean §i se usuci.

Petele caracteristice cu fructificatiile ciupercii se formeazd §i pe
frunzele exterioare ce invelesce cipdtina de varzi. Aceste frunze, la un atac

Fig. 3. -~ Portiuni din tulpina unui semincer de varzi atacate de
ciuperca Phoma lingam.

Puc. 3. — Yactit cTe6nst cememnnKka KanyCThl MOP&XEHHbIE TPHO-
KOM Phema lingam.

mai puternic, devin pergamentoase, se usued §i se rup lisind calea deschisa
pentru infectiunea frunzelor urmitoare, ce se afli sub ele.

La flori, sint atacati atit pedunculii, cit §i sepalele §i petalele, care
se albesc complet si se acoperd cu numeroase frueti icatii ale ciupereii,
sub formd de puncte negre (Plansa I, d si fig. 3, a, b).

Pe fructe, apar numeroase pete de culoare albd-gilbuie sau albs-
cenugie, tivite intotdeauna de o margine brund-roscatd si prezentind pe
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suprafata lor fructificatiile ciupercii, ca niste puncte negre, mai mici
decit cele de pe frunze si tulpini. Aceste pete de forme diferite, se gisesc
pe pirtile laterale ale valvelor silicelor sau pe linia lor de unire (Planga
IV, a). Pe partea internd a valvelor, corespunzind petelor de la exterior,
tesuturile sint mai mult sau mai pufin innegrite, dupd gradul atacului
(Planga IV, b); la fel se prezintd §i septele din interiorul silicelor (Plansa
1V, ¢). Dacd fructele sint atacate de la inceput, cind abia se formeazi, elo
se stranguleazd in dreptul petelor de infectiune §i in cele din urmd se usues.
Aceeasi vestejire §i uscare a fructelor tinere se observi si atunci cind se
intrerupe hrénirea lor din cauza atacului de pe peduncul. Daci atacul se
produce mai tirziu, cind fruetele sint formate, acestea i§i pistreazi forma
lor normali.

Semintele din fructele atacate de timpuriu sint zbircite si mai mici
decit cele sinitoase. Dacdl atacul are loc mai tirziu, dupi ce somintele
s-au dezvoltat complet §i au ajuns aproape la maturitate, ele nu so deo-
sebesc de cele sinitoase in ceea ce priveste forma i dimensiunile. Aceste
seminte pierd insd luciul §i prezintd pe suprafata lor pete negricioase sau
un invelis fin albicios, format din miceliul ciupercii. Pivkina in lucrarea
sa (24) privitoare la analiza semintelor de varzd, aratd ci pe suprafata
acestora se giisese §i pienidii, pe care noi insd nu le-am putut constata,
desi am cercetat la lupa binocular §i prin secfiuni la microscop sute
de seminte din fructe atacate.

Saminta recoltatd de la seminceri bolnavi are procentul de germinatie
redus §i contine multe boabe seci, in comparatie cu cea sindtoasd, dupi
cum se poate vedea din analizele executate la Sectiunea de controlul semin-
télor din I.C.A.R. (tabelul-1).

TABELUL nr. 1

Rezultatele analizei semintelor de varzd sdndtoasd §i infectatd de Phoma lingam

Proba de seminte recoltate de ln : Trcomiet Observatiun

| pune | Geavaltate

Seminceri | B < [ Din categoria ,,Incomplet dezvol-
Seminceri ata ! tate”, unele semin{c pot germina,
Din fructe atacate si s: | dau fnsd in majoritatea cazurilor
toase, larind . . . . . . .| 8 plintute neviabile

Numai din fructe atacate .| 8 5 In categoria ,,Seci”, sint cuprinse
Numai din dreptul petelor I semin{cle care nu germineazi

fructelor atacate . . . . K

In depozite, daci umiditatea nu este prea mare, frunzele exterioare
bolnave se zbircesc, se usucid, capitd consistenta unei hirtii moi si se
desprind de pe cdpitina de varzi. Pe aceste frunze se observi pete albe
murdare cu fructificatiile ciupercii. Pe cocean punctele de infectiune se
lirgesc §i se adincesc. Dac verzele depozitate sint puternic atacate gi
in depozit umiditatea este excesiv de mare, frunzele exterioare se inmoaie
§i se acoperd de miceliul ciupercii, carc se giseste gi intre frunzele mai
interioare ale cipitinii.

Uneori, in depozite, se observi, o innegrire a nervurelor la frunzele
cipatinelor de varzi, fapt care face si se confunde putregaiul negru al

25 LC AR
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i i tris (Pammel)

zei utregaiul bacterian produs de Xanthomonas campestris
},)e;:veslo‘r:lu (Il)e ca,rge se poate distinge totusi prin aceea ci la putregaiul produs
de Pho'r;za lingam, innegrirea se intinde §i de-a lungul nervurelor secundare.

II. AGENTUL PATOGEN AL PUTREGAIULUI NEGRU AL VERZEI

egaiul negru sau putregaiul uscat al verzei_ este produs de ciu-
percf‘}?ﬁ%:;uliﬂggz (Todep) Desm. din grupanungz Imperjecile, l(zx'du;?ri
Sphaeropsidales, Familia Sphaerioidaceae, ATrlpul' Hg{alosplz)rm:tl (*Teg,de‘
ciupercd a fost descrisd pentru prima datd incd din 1791, (E i ,1{3 oyité
care o considerat-o ca saprofitd, fiinded a gésit-o 'pe varza in ¢ ?I'Jte‘ ‘e
§i a denumit-o Sphaeria lingam Tode“il} 1849, Desmazitre 0{gas€s§tri£d
varzi in culturi, deci pe tesuturi in plind vegetafie §i o deserie pds’[‘ode)
tn totul diagnoza datd de Tode, dar o denumeste Phomaﬁlm'gam (L'“n' e
Desm. Dupi acesta, aceeasi ciupercd a fosLA descrisi de n_umelosz; cel"ce_ an‘iJl(),
care bazati pe micile deosebiri constatate in ceea ce priveste qm}milcu %3
forma i ’pozi(ia picnidiilor in substrat, dynpn&u;ule sponoé (fza .tz,ul‘uj
raportat-o la diferite genuri 5i specii. Aceastd situatie se datores e1t 1; o
ci fiecare din acesti cercetitori a descris agentul patogen ge al beoli}) .
de Crucifere, pe diferite organe, in diferite faze de, dezvoltms a moérlge
plante vii in plind vegetatie sau in depozite sau chiar pe portiuni
an Ifxl?tnrgi chiar Desmaziere in 1849, descrie aceeasi cmperczyZ sub 8%(;\;3
denumiri diferite : Phoma lingam (Tode) Desm. sl‘Phoma siliqua
Desm., dupd cum o giseste pe tulpini san pe frucge; fie vfmtrz@. o specio
in 1880, Saccardo a gisit pe tulpinile de varzd in culturi, 'ljnpd;i}'vi
de Phoma, cu picnidii subepidermice, %mpl:a@tl@te s\. cu .?poxéuxmz p,e
rotunjiti la capete, hialini, cu doud picdturi uleioase ,vde 5— Ritziyma
care a denumit-o Phoma oleracea Sacc. Diferiti cercetdtori bea,_‘1 puoma
Bos (£9), Quanjer (28), Mans (19), Wll_cox(}}), atri 11174 pu §acc
negru al verzei, gisit in tirile respective, ciupercii Phoma o,elzraceacmzm.'
Inhm'ma repetatelor infectiuni expenmenmlg,‘Wchox ajunge 135 conaziére
¢ Phoma oleracea a lui Saccardo §i Phoma siliquastrum a Jui Desm
sint 'll‘d(ﬁ:nit);csl‘ml 1890 v. Thuemen a descris pe tulpinile de varzd in dias_-
compunere, o ciupered avind caracterele 1%;1;51&; 09,31 sciilxeli dﬁa?ﬁﬁgf@ _ui
[\ ceptia sporilor, pentru care a dat dim e 0 3—4
'_;ogehqualaxa (ﬁ'numli)t aceastd ciuperczs“m, cu %xcnflg!l‘:i ssuipngﬁic;:lloz %ezgti)enrleea.
rate, Aposphaeria Brassicae Thuem. laéc'ca-r‘ o EThu:;m) D s
a cuprins-o sub denumirea de Phoma Brassicag (] o ! ‘n‘iucr;zrea, pi
v. Thuemen nu o descrisese S\_lb aceastd denumire in 5
flsil,ieilcé]de\r\;igia.. Prillieux si DelacroAlx (2G)in.l$90j Pr;\]leil‘lllx gz)eg
1897, Delacroix §si Maublane (7) in 1909, atribuie putregai 1 socen
mﬂui’ verzei din culturi. cillpe}‘ciiiPltLpnza Bras's;lcl(:li Ellzlrlle:in.s,agz :rags descrle
ca avind picnidii subepidermice, in timp ce v. 11 e si Saccard y an
fisi 4 ci B! utrede,indicd prezenta picnidiilor superkl-
gﬁet a}czz[e: 1s1t,3 g ;usIZ)elrlc‘]tII.)%t.‘?ll%flfé,pcind ndmeroase obser)vgﬁuni si ;nais;_gggf;é
it sia ci Phoma Brassicae (Thuem. Sace. este identic:
gua;’uhltl)in}xa'ofeitnz(c:LYSace. §i ci diferentele iI; ceéaa.l ce p_n;:g;i gg;tl? 2}:1;;:;;
il i di junile sporilor se datoresc faptulu ca s
glel;gxfissg Sgrx]reax;i‘{?in de}I’)ozite sau pe organe in descompunere, pe care pic-
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nidiile sint in general aglomerate si superficiale, in timp ce specia cealalty
a fost de crisi pe plante vii, in plind dezvoltare, pe care picnidiile sint mai
impristiate, §i subepidermice. De aici rezultd ¢ Phoma Brassicae (Thuem.)
Sacc. este identicd cu Phoma siliguastrum Desm. §i ca urmare §i cu Phoma
lingam (Tode) Desm.

* In 1892, Rostrup (30) a glisit in Danemarca o specie de Phoma pe
dddcini de Brassica campestris var. napobrassica, pe care neputind-o
identifica cu nicf una din speciile descrise pind atunci, a denumit-o Phoma
napobrassicae Rostr. Studiile ulterioare au dovedit i §i aceastd specie este
sinonimi cu Phoma lingam (Tode) Desm.

Pireuss (15) a descris pe Brassica crispa Rafin., o ciupered pe care a
denumit-o Plenodomus Rabenhorstii Pr. Comparind descrierea si figurile
acestei ciuperci cu cele date de Desmaziére pentru Phoma lingam (Tode)
Desm. si de Tode pentru Sphaeria lingam Tode, vedem cii toate acesto
denumiri se referi la una §1 aceeasi ciuperci.

V. Héhnel (15) face discutii asupra diferitelor denumiri date acestei
ciuperci, pe diferite specii de Brassica. Bl ajunge la concluzia c¢i forma
perfectd a ciupercii trebuie denumitd Phaceoderris salebrosa (Pr.) v. Héhn,,
a cirei formd neperfectd este Plenodomus lingam (Tode) v. Hohn., pentru
care indicd urmditoarele sinonimii :

Sphaeria lingam Tode Phoma lingam (Tode) Desm.
Sclerotium sphaeriaeforme Lib, Plenodomus Rabenhorstii Pr.
Sphaeria olerum Moug. ot

In lucrdrile mai recente, tinindu-se seama de caracterele ciupercii
§i de prioritate, s-a adoptat pentru agentul patogen al putregaiului negru
al verzei, denumirea de Phoma lingam (Tode) Desm., trecindu-se la sino-
nime toate celelalte denumiri, sub care aceasta a fost descrisd si anume :

Aposphaeria Brassicae Thuem, Phyllosticla Brassicae (Curr.) West.
Phaceoderris sal brosa (Pr.) v Hohn. Plenodomus lingam (Tode) v. Hohn.
Phoma Brassicae (Thuem.) Sace. Plenodomus Rabenhorstii Pr.

Phoma lingam napobrassicae (Rostr.) Grove Sclerotium sphaeriaeforme Lib.
Phoma napobrassicae Rostr. Sphaeria lingam Tode

Phoma oleracea Sacc. Sphaeria olerum Mougeot
Phoma siliguastrum Desm.

1. MORFOLOGIA CIUPERCII PHOMA LINGAM (TODE) DESM.

Miceliul ciupercii puternic ramificat, la inceputul dezvoltdrii sale
esie hialin, cu numeroase picituri refrigerente §i cu septe rare; cu timpul,
numérul septelor creste si miceliul capiitd o slabi nuantd bruni-mislinie,
Grosimea filamentelor miceliene este foarte variati (1,5—10 p), cea mai
frecventd fiind de 2—4 p (Plansa V,1, 2).

Miceliul ciupercii se giiseste in toate organele parazitate, atit in spa-
tiile intercelulare, cit si in interiorul celulelor parenchimatice i in vasele
conducétoare (Plansa V, 3, 4). Pitrunderea miceliului in vasele conduci-
toare nu este activi, ci pasivd,; avind loc numai in cazul cind peretii acestora
gi-au pierdut integritatea. De la punctul de infectiune, filamentele mice-
liene se intind in toate directiile, producind moartea tesuturilor, care
capdtd o culoare bruni-inchis pind la negru. Aceastd culoare se datoregte
pe de o parte prezentei in aceste tesuturi a miceliului brun-misliniu al
ciupercii, iar pe de altd parte, continutului celular si peretilor celulelor
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care de asemenea se coloreazd in brun. Din aceastd cauzd porfiunea infec-
tatd este cu atit mai inchisi la culoare, cu cit ramificatiile ciupercii sint
mai numeroase in tesutul respectiv.

In seminte, prezenta miceliului a fost cercetatd prin analiza la micro-
sCOp a numeroase sectiuni executate prin tegumentul si embrionul acestora.
Semintele destinate cercetarii, au fost tinute in prealabil, 24 ore, in alcool
glicerinat (1 parte alcool + 1 parte apd + 1 parte glicerini). In embrion
nuafost constaiatd niciodatd prezenta miceliului. Aceeasi afirmatie fac
Delacroix si Maublanc (7). Dupd acestia, cotiledoanele se infecteazd
fn momentul cind ies din simint#, purtind tegumentul semintei in cap.
Miceliul n-a fost gisit in embrion nici de citre Hughes (16). In cercetirile
noastre, prezenta miceliului a fost constatatd numai in tegumentul semintei
5i aici numai in epidermi (Planga V, 2, a) si mairar in cel de al doilea strat
al tegumentului (b), format din celule alungite, inguste, turtite §i strins
lipite de epidermii (a). In sclerenchim (¢), n-a fost niciodatd constatatd
prezenta miceliului, de asemenea nici in straturile mai interioare (d, ¢);
probabil ci miceliul ciupercii nu poate stribate peretii ingrosati ai celu-
lelor sclerenchimatice.

Pructificatiile ciupercic Phoma lingam (Tode) Desim. sint reprezentate
prin picnidii, avind peretii formati din hife miceliene incilcite, de culoare
bruni-deschisd, care dau nastere unui tesut pseudoparenchimatic. Peretii
pienidiilor la bazi sint grogi §i de culoare brund mai deschis, iar pe pértile
laterale §i in partea superioars, unde se afld osteolul sint mai subtiri si
de culoare mai inchis# (fig. 4, d). La aparitie, picnidiile sint galben-brune,
apoi se inchid la culoare, devenind brun negricioase la maturitate.

Dimensiunile, forma i pozitia picnidiilor (fig. 4, a, b, ¢, d) sint foarte
variate in raport cu specia gazdd §i cu organul pe care se formeazi, cu starea
tesuturilor respective (dacd acestea sint vii, in plind dezvoltare, in stare
Jatentd sau moarte) etc. Acest fapt a si determinat descrierea ciupercii
Phoma lingam sub atitea denumiri, de citre diferiti cercetitori. Dimensiunile
cele mai mici (60—165 X 90—180 p) au fost gdsite la picnidiile de pe fructe,
jar cele mai mari (120—290 x 130—360 1) pe cocean ; pe frunze, cele mai
frecvente au fost dimensiunile de 65—180 x 105—240 . Forma pienidiilor
este variatd, ele pot fi globuloase, turtite la partea superioard sau chiar
concave. Uneori sint previzute cu o papild, la virful cireia se afld osteolul.
Pe varzi, pienidiile sint in general izolate, rareori sint unite cite doud la
un loc, avind douit osteole. Pe gulii, picnidiile sint mai mari, cu o form#
mai neregulatd, fiind unite, in majoritatea cazurilor, mai multe la un loc,
avind §i mai multe osteole.

Picnidiile se formeazd sub epidermd, pe care o imping bombind-o
putin la inceput, apoi o rup si apar la suprafata organelor atacate sub
formd de puncte brun-inchise sau negre. In tesuturile mai profunde ale
coceanului de varzd, pienidiile sint intotdeauna mai mari §i de culoare
neagri.

In cercetirile noastre, prezenta picnidiilor a fost constatatd pe toate
organele atacate, cu excepfia semintelor, pe care cercetitoarea sovieticd
Pivkina (24) indici totusi prezenta lor, sub formd de puncte brune.
Pe fruecte, picnidiile sint foarte frecvente, cu toate acestea ele nu au fost
giisite de Prillieux si Delacroix (26).

Sporii se formeazd in numir foarte mare (citeva milioane), pe coni-
diofori mici, care ciptugese intreg peretele interior al picnidiei (fig. 4, ¢).
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Ei sint cilindrici, rotunjiti sau putin trunchiati la capete, hialini cu cite
o picituri uleioasd la fiecare extremitate (fig. 4,¢). Dimensiunile lor variazd
in raport cu substratul, pe care se afld picnidia respectivd. Astfel, in pic-
nidiile de pe frunze, sporii sint in general de 2,5—4,5 X 1,5-2,5 u, iar

Fig. 4. — Picnidii (a-d) si spori (¢) de Phoma lingam.
agid — pe tulpinitd de risad ; b ~ pe mediul nutritlv ; ¢ — pe frunzd, tn scctlune transversald,

Puc. 4. — Tuksnpus (a—d) u cnopsr (e) rpubka Phoma lingam :
¢ B d—Ha cTeGNe paccagur; b— Ma muTaTexsioft cpege; ¢ — Na JAMcre (0N6POuNLE CPe3),

in cele de pe cocean sint mai mari ajungind la 4—6 x 2—3 p. Sporii ies
din picnidie gerpuind, fiind aglutinati intr-o masi mucilaginoasi de culo-
rare albicioasd (pe cocean) sau visinie (pe frunze in special). Aceastd mass
mucilaginoassd cu spori rdmine un timp la suprafata picnidiei, formindu-i
un fel de cdciuld (fig.4, ). Aspectul diferit al masei de spori, precum gi
dimensiunile lor variate au determinat pe multi cercetdtori si le atribuie
diferitilor agenti patogeni. Cercetirile ulterioare, confirmate gi de expe-
rientele noastre, au dovedit cd in realitate acestea sint doud forme diferite
ale aceleeasi ciuperci parazite (Phoma lingam) pe diferite organe. Ori de
cite Ofi am ficut infectiuni experimentale cu sporii recoltati din masa albi-
cioasd sau viginie, am reusit si reproducem aceleasi simptome si aparifia
celor doud tipuri de picnidii §i pienospori. .
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2. GERMINATTIA S8PORILOR 81 DEZVOLTAREA CIUPERCII PHOMA LINGAN (TODE) DESM.
LA DIFERITE TEMPERATURI SI PE DIVERSE MEDII NUTRITIVE.

Ciuperca Phoma lingam a fost studiatd in laborator, cultivindu-se
pe diferite medii §i la diferite temperaturi. Am constatat ci in general
picnidiile formate in culturi pe mediu nutritiv sint sferice sau ovale si
mai mari decit pe plante de varzi, ajungind la 280—427 X 280 — 507 .

Cultura ciupercii s-a incercat in eprubete, in vase Erlenmayer si
in vase Petri, sbrinindu-se rezultatele cele mai bune de fructificare in vase
Petri, care au fost folosite din aceastd cauzi pentru toate experimen
tarile de laborator.

a) Germinarca sporilor §i dezvoltarea ciupercit pe diferite medii nutritive

Pentru a alege mediul nutritiv cel mai potrivit, in vederea studiului
ciupercii Phoma lingam, s-au incercat diferite medii, in vase Petri, fiecare
variantd avind cite 3 repetitii. Vasele insiimintate au fost pistrate in ter-
mostat la temperatura de 20°C §i au fost observate la fiecare 3 zile, la
aceeagi ori.

S-au incercat urméitoarele medii nutritive :

1. Mediul Czapek (pH = 6,2), pe care Phoma lingam a avut o dezvol-
tare slabd, cu miceliul foarte fin (Plansa VI). Diametrul culturii, dupd
3 siptimini de la insdmintare, a ajuns la 65 mm. Picnidiile au apérut
foarte neregulat, rareori la 16 zile §i de cele mai multe ori la o luni de la
insimintare ; in unele cazuri nu s-au format deloc. Numdrul picnidiilor
a fost redus, acestea fiind impristiate neuniform pe suprafata mediului.

2. Mediul Czapek + extract de gulii (pH = 6,0), pe care culturile
de Phoma au fost aseminitoare cu cele de pe mediul Czapek, cu deose-
birea ci miceliul a fost ceva mai dens.

3. Mediul Barner (dupd Gwyne Vaugham) cu pH = 6,2. Pe acest
mediu, Phoma lingam a avut in suprafatd aceeasi dezvoltare ca si pe mediul
Czapek, miceliul insd s-a dezvoltat mai compact. Picnidiile s-au format
la 16 zile de la insdmintare (Plansa VI).

4. Mediul Hayduk (pH = 6,1), pe care diametrul culturii, dupd 3
siiptimini, a fost acelasi ca si pe mediul Czapek ; miceliul s-a dezvoltat
inséi mai compact. Picnidiile nu s-au format (Plansa VI).

5. Mediul de agar cu extract de warzd@ (pH = 5,6), pe care ciuperca
s-a dezvoltat repede, ajungind dupéd 3 siptamini, sé acopere o suprafatd
de 65 em in diametru. Miceliul s-a dezvoltat foarte compact §i abundent
(Plangs VI). Picnidiile au apirut abia dupd 22 zlle dela insdmintare i
in numir redus.

6. Mediul de agar cu extract de cartof (dupd Gwyne Vaugham) cu
pH = 6,1. Pe acest mediu, culturile de Phoma au ajuns dupd 3 siptimini,
la 56 mm in diametru. Pe miceliul destul de compact, la 7 zile de la in;
m’'ntare, au apdrut numeroase picnidii, cu rispindire uniformé.Picnidiile
in scurt timp s-au acoperit de spori care au fost pusi in libertate intr-o
masid mucilaginoasd de culoare viginie. Rareori pe mediul de cartof pic-
nidiile se formeazi dupd un timp mai indelungat la 10—14 zile de la insi-
mintare ; ele apar insd intotdeauna §iin numér foarte mare. Gibbs (13)
afirmé cd Phoma lingam, pe mediul de extract de cartof cu dextrozd, la
21°C, fructifici abia dupd 2 luni.

7. Mediul Leonian (pH = 5,4), pe care culturile s-au dezvoltat mai
incet, ajungind dupd 3 siptiémini, abia la 55 mm in diametru. Miceliul
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dezvoltat intr-un strat fin a fost ceva mai dens decit pe mediul Czapek.
Picnidiile in numir redus, au apirut la 2 siiptdmini de la insimintare
(Planga VI).

8. Mediul cu amidon (pH = 6,2), pe care culturile de Phoma lingam.
s-au dezvoltat putin in suprafatd, ajungind dupi 3 siptimini, abia la 52
mm in diametru §i au prezentat un miceliu putin dens. Picnidiile nu s-au
format (Plansa VI).

9. Mediul de agar cu extract de malai (pH = 6,1), pe care dezvoltarea
culturilor de Phoma a fost cea mai slabd, ajungind dupd 3 siptimini
abia la 50 mm in diametru. Miceliul a fost destul de fin, cu putin ma.i
dens dAecit cel de pe mediul Czapek. Fructificatiile au apéirut la 22 zile do la
insimintare. Numérul picnidiilor a fost foarte redus §i repartitia foarte
neregulatd pe suprafata mediului.

10. Mediul cu extract de morcov (pH = 5,9), pe care picnidiile s-au
forrpat‘ foarte repede incepind chiar din a 4-a zi de la insimintare. Numdirul
lor insd a fost redus si aproape toate au fost aglomerate in centru, pe o
sgpr_af_q@aﬂde 1,5 em in diametru ; pe restul cimpului au fost foarte putine
Picnidii, impristiate neuniform. De asemenea neuniform s-a dezvoltat
§i miceliul.

11. Mediul de piine, preparat din buciti de pline albd inmuiate §i
sterilizate. Pe acest mediu, miceliul s-a dezvoltat foarte repede, acoperind
in citeva zile intreaga suprafatd a mediului, dar n-a fructificat deloc,
nici chiar dupd 3 luni.

12. Mediul Raulin (pH = 3,6) pe care la 3 zile dupd insimintare,
au apirut coloniile ciupercii avind cel mult 1 mm fn diametru. Pind la
shrslPul perioadei de observatiuni, aceste culturi au ajuns abia la 3—6
mm in diametru §i in majoritate au cizut la fundul vasului. Pe mediul
Raulin, :Phomg lingam n-a fructificat, desi a fost pastrati timp de 4 luni.
Replcata dupé 4 luni, pe mediul de cartof, ciuperca s-a dezvoltat si peste
7 zile a format o colonie frumoasi, cu numeroase picnidii, asezate in cercuri
concentrice.

Rezultatele observatiunilor asupra dezvoltirii ciupercii Phoma lingam,
pe du’gmte medii nutritive, sint date in tabelul 2. ’

Din analiza acestor rezultate, se constatd ci ciuperca Phoma lingam
s-a dezvoltat foarte slab (3—6 mm in diametru) si n-a fructificat deloc

. » TABELUL nr. 2
Dezvoltarea ciupercii Phoma lingam si aparifia picnidiilor pe diferite medii nutritive

Diametrul culturil fn mm Ia data de:

Mediul N, zilelor de la

24. X1 | 26. XT | 28. XT | 1. XII | 7. XII 'R;r;';‘x'zrf.:nscgl’:lllﬂllg
e N N
Czapek . .
Barner. .
Hayduk .
Varzi .

Cartof . .
Leonian .
Amidon .
Malai . .
Raulin

16 16—30
16
22
7—14
14

| e | bt oot

Sanitized Copy Approved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005-7




oved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400 1

pe mediul Raulin, care a avut pH-ul cel mai scizut (3,6). Pe mediile Leonian
§i cu extract de varzi, care au avut pH-ul respectiv de 5,4 i 5,6, miceliul
g-a dezvoltat foarte abundent, fructificatiile insd au aparut cu intirziere
gi in numir foarte redus. Pe toate celelalte medii experimentate al ciror
pH a fost cuprins intre 6,0—6,2, culturile au atins aproape aceleasi dimen-
giuni in diametru (50—65 mm), au avut insd miceliul §i fructificatiile putin
abundente. Din aceastd categorie face exceptie mediul cu extract de
cartof pe care picnidiile au apdrut cel mai devreme (7—14 zile dup# insi-
mintare) gi in cel mai mare numir. Datoritd acestui fapt, mediul de cartof
a fost folosit de noi, in toate incercdrile de laborator, precum si pentru
fnmultirea ciupercii Phoma lingam, in vederea infectiunilor experimentale.

b) Germinafia sporilor si dezvoltarea ciupercii sub influenia
diferitelor preparate si substanje chimice

Tn vederea stabilirii toxicititii fatd de ciuperca Phoma lingam au fost
fncercate in laborator urmitoarele produse : sulfat de cupru in concen:
tratie de 0,5 % i 1%, sublimatul corosiv 1°/y9, gramisanul uscat 0,1 si 0,2 %
i permanganatul de potasiu 0,25% si 0,5%. Aceste produse au fost
inglobate in mediul nutritiv - (extract de cartof agarizat), distribuit
fn vase Petri. Ca martor s-a folosit mediul fird nici un fel de adaus. Dupd
insimintare, s-a constatat ci in vasele martor, ciuperca Phoma lingam
s-a dezvoltat abundent si la 10 zile a format numeroase picnidii. Ceva
mai incet, dar totusi s-a dezvoltat ciuperca §i pe mediul cu permanganat
de potasiu, la ambele concentratii, formind picnidii la 26 zile de la insid-
mintare. Sulfatul de ctpru, sublimatul corosiv §i gramisanul au oprit
germinatia sporilor §i ca urmare, pe mediul respectiv, ciuperca nu s-a
dezvoltat.

¢) Germinatia sporilor §i dezvoltarea ciupercii la diferite temperaturi

Germinafia sporilor s-a urmdirit in piciturd suspendatd in camera
umeds v. Tieghem, precum gi in vase Petri pe mediul cu extract de cartof
agarizat, pe care s-a putut urmiri si dezvoltarea ulterioari a ciupercii,
aparitia picnidiilor ete.

La — 3°C, mediul nutritiv a inghetat si sporii de Phoma lingam n-au
germinat in decurs de 3 zile, cit au fost tinuti la aceastd temperaturd.
Trecuti la temperatura camerei (16—17°), acesti spori au germinat dupd
4 zile. Miceliul s-a dezvoltat foarte slab, ajungind dupé o siptdmind si
cuprindi o suprafatii abia de 2 mm in diametru ; dupd 2 sdptdmini, au apdrut
§i picnidiile bine dezvoltate, insi impristiate neuniform pe suprafata
mediului. De asemenea si miceliul s-a prezentat foarte neuniform, fiind
mai dens §i mai pufos in unele portiuni de pe mediu decit in altele. Dezvol-
tarea neuniformd a ciupercii se datoreste cu sigurantd si faptului i mediul
dup# ce a suferit inghetul n-a mai revenit la omogenitatea initiald. O altd
serie de probe, care s-au tinut la — 3°C un timp mai indelungat (28 zile),
degi-au fost trecute la temperatura camerei, n-au mai germinat.

La 3—4°C, germinatia a avutlocla 2 zile dupd insdmintare. Dezvol-
tarea miceliului la aceastd temperaturi a fost foarte slabd, acoperind
dupd doud zile o suprafati de 2 mm in diametru, iar dupd 28 zile a ajuns
abia la 5 mm in diametru. Pe mediul Czapek nu s-au format picnidii.
La aceeagi temperaturd, pe mediile cu extract de cartof si morcov, s-au
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format picnidii, degi in numir foarte redus §i aglomerate mai mult in
centru, pe o suprafatd de 1,5 em in diametru.

La 16—18°C, germinatia sporilor a fnceput dupd 3 ore §i a avut log
in masd la 42 ore de la insiminfare. Miceliul s-a dezvoltat puternic si
in 3 zile a ajuns si acopere o suprafatd de 20 mm in diametru. Picnidiile
au apéirut la 13 zile de la insimintare, cind enltura avea diametrul de 60
mm. La 28 zile de la insimintare, cind s-au intrerupt observatiile, dia-
metrul culturii ajunsese la 90 mm. La accastd temperaturd, culturile au
ajuns si ocupe suprafata cea mai mare din mediu, pentru cd miceliul s-a
dezvoltat puternic, iar mediul nutritiv nu s-a deshidratat atit de curind
ca in cazul temperaturilor mai ridicate.

La 20—21°C, unii spori au inceput si germineze dupd 4 ore, germinatia
in masi a avut loc insd la 18 ore de la insdmintare ; la 3 zile dupd accasta,
miceliul ocupa o suprafatd de 27 mm in diametru, iar la 28 zile — 70 mm.
Picnidiile au apdrut la 13 zile de la insimintare.

La 27—28°C, germinatia sporilor §i aparitia picnidiilor au avut loc ia
aceleasi intervale, insi a fost mai puternici de la inceput, ajungind in
3 zile si ocupe o suprafatd de 30 mm in diametru. In schimb la 28 zile,
a ajuns abia la 60 mm, pentru.ci mediul a inceput si se deshidratezo
mai curind.

La 35—36°C, germinatia sporilor a avut loc masiv la 20 ore de la insd-
mintare. Primii spori germinafi s-au constatat insi dupd ¢ orc. Miceliul
la inceput s-a dezvoltat la fel ca i in cazul probelor de la 16—17° ocupind
dupd 3 zile, o suprafatd de 20 mm in diametru, iar la sfirgitul celor 28 zile
de observatiuni, nu depisise 28 mm in diametru. Picnidiile au apirut la
13 zile de la insdmintare.

La 48—49°C, sporii n-au germinat, nici chiar dacd au fost trecuti
dupd aceasta la temperatura camerei. :

Din analiza acestor date rezultd e sporii de Phoma lingam nu germi-
neazi la temperaturi prea joase si la cele prea ridicate (48—49°). La tem-
peraturile sub 7°C si peste 30°C germinatia sporilor are loc cu intirziere
(2—5 zile) §i miceliul se dezvoltd slab. La temperaturile cuprinse intre
16—28°C, germinatia sporilor §i dezvoltarea miceliului se produc cel mai
bine. Temperatura optimi pentru aparitia fructificatiilor este de 17—18°C.
In acest caz se formeazd picnidii numeroase la suprafata mediului nutritiv
si mai putine in substrat.

III. MODUL DE INFECTIUNE $I EVOLUTIA PUTREGAIULUI NEGRU
AL VERZEI

Intr-o regiune unde nu a mai fost atac de Phoma lingam, sursa initiali
de infectiune o constituie semintele in care miceliul ciupercii i§i pastreazd
vitalitatea atita timp cit si-o pastreazi si siminta [Clayton (6)]. Siminta
nu reprezintd insd in acelasi timp si izvorul cel mai bogat de infectiune,
pentru ci procentul semintelor infectate in probele comerciale este in
general redus, dupd cum aratd Buddin (3), care numai in 25%, din probele
analizate a gdsit seminte infectate si aceasta numai in proportie de 0,2 %.
Procente reduse de seminte infectate (0,05%) au fost constatate si de noi
in proba de sdminté de varzd, trimisd ca infectatd, la cererea noastrd, de
citre V. Trifonova din Bulgaria, precum §i in probele recoltate din culturile
de seminceri atacati de Phoma lingam, dela Statiunea experimentald legu-

393

'Sanitized Copy Approved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81.01043R000400100005-7




oved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005-

micold Pitaru, in care s-au giisit 0,3 % seminte atacate. Probabil din aceasts
cauzd cercetdtorii mai vechi intre care si Ritzema Bos (29) sustineau ci
putregaiul negru al verzei nu se transmite prin siminti. ’

_Cu toate ci semintele nu prezint prin ele insele izvorul cel mai bogat
de_infectiune, au totusi o deosebity importantd in rispindirea putre-
gaiului negru al verzei. Aceasta pentru ci plintutele bolnave iesite din
semintele atacate, poartd pe ele numeroase picnidii cu spori, capabili s
producd infectiuni in masd, cu atit mai mult cu cit in risadnitd, datoritd
desimii plintutelor si conditiilor favorabile de umiditate §i témpemmri,
boala se rispindegte foarte ugor de la risadurile atacate la cele sinitoase.

f@ rdsadnifd, plintutele se pot imbolnivi nu numai prin seminte infec-
tate, ci §i in cazul cind se foloseste pimint infectat, cu resturi de plante
atacate de Phoma lingam, din anii precedenti. In acest caz numirul risa-
durilor infectate initial este mai mare decit in cazul cind infectiunea provine
din siminta. ’

Unele din seminte abia germineazd §i coltul lor este distrus, fiind
atacat inainte de a iesi din pdmint. Cele mai multe plintute sint atacate
insd, dupd ce au risdrit, prezentind simptome caracteristice pe tulpinité,
pe cotiledoane §i mai rar pe frunzele adevirate. ’

.. Riisadurile cu atac pe tulpinitd, in 75—85%, din cazuri, pier in risad-
nitd’si nu ajung si fie transplantate in cimp. Din cele care rezists (15—25 %)
§i sint transplantate in cimp, foarte putine supravietuiesc si ajung s& for-
meze cﬁp'ﬁlini; majoritatea lor pier in scurt timp dup# risidire (in tot
cazul inainte de invelire), formind o sursi de infectiune pentru plintutele
sinitoase. Dacd atacul se limiteazd numai la cotiledoane, acestea se usucs
§i cad, iar plintutele i§i continu# dezvoltarea in mod normal i fiind trans-
plantate in cimp ajung sd formeze cipitini. La fel se comportd risa-
durile cu atac numai pe frunzele adevirate, daci bine inteles sporii de
pe acestea nu produc ulterior atacuri pe tulpini. Indepirtind cotiledoanele
boln;Lve de la un numir de plintute si transplantindu-le apoi pe teren, am
reusit sd obtinem cdpitini in 689, din cazuri; restul de 32%, plintute aun
pierit din cauza atacului ciupercii Phoma lingam pe tulpind, care s-a produs
probabil din rdsadnitd, dar n-a fost evident in timpul transplantirii.

Dacil se face un control riguros al risadnitelor, eliminindu-se toate
risadurile atacate pe misurd ce aun fost observate si nu se planteazi decit
risadurile sinitoase in teren neinfectat, pierderile sint extrem de reduse.
As_tfel, la Baza experimentald Moara Domneascd, in anul 1950, s-au eli-
minat din risadnita experimentald, din diferite variante, 1—239%, plante
atacate de indatd ce au fost constatate. Risadurile rdmase, controlate fir
cu fir, au fost plantate la locul definitiv, unde s-au dezvoltat in mod normal
si au format cdpdtini fird si prezinte vre-un semn de boalid.

In +mp, boala poate fi adusi odatd cu plintutele din rasadnitd
sau plantele sint atacate de sporii ciupercii Phoma lingam, aflati in resturile
de plante bolnave, rimase pe teren din anii precedenti. In aceste resturi
agentul patogen trdind saprofit, poate rezista timp indelungat, mai cu
seami daci ele se pistreazd in stare uscatd si nu putrezesc, fapt dovedit
§i prin experienta organizatd in toamna anului 1950. In luna octombrie,
au fost ingropate la adincimi de 10, 20 §i 30 cm o serie de probe de tulpini
§i frunze de varzd atacate, precum si portiuni de mediu nutritiv cu pienidii,
in plase de sirmd. Probe aseméndtoare au fost ldsate §i la suprafata pimin-
tului. Primédvara, in luna mai, materialul a fost analizat, prin izoliri pe
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mediul nutritiv pentru a stabili viabilitatea ciupercii. Din tulpinile de la
toate adincimile §i din frunzele de la 20 §i 30 em nu s-au putut obtine culturi
de Phoma, pe mediu, pe cind din tulpinile §i frunzele de la suprafata pimin-
tului §i din frunzele de la 10 cm adincime, s-au obfinut culturi, care dupd
22 zile au §i fructificat. Tn mediul uscat viabilitatea ciupereii este de durati
mai mare. Astfel din culturile de pe mediu nutritiv uscate, vechi de 5%
luni (11.X1.1951—30.IV.1952) si de 3 ani (16.IV.1949—30.IV.1952),
pistrate la temperatura camerei, am putut reinmulfi ciuperca paraziti,
pe care am folosit-o la infectiuni experimentale cu rezultate pozitive.
De asemenea am putut izola ciuperca Phoma lingam dupi 2 % ani (1947—
1949), din materialul de ierbar, in care cu sigurantd durata de viabilitate
a sporilor este si mai mare, fiinded in tesuturile plantei gazdi, sporii rezistd
mai bine decit in afara acestora. Izvorul de infectiune din pamint estc mult
mai bogat decit cel din seminte, de aceea pe un teren puternic infectat,
procentul plantelor bolnave este mult mai mare decit procentul inifial al
plantelor bolnave provenite din sdmintd infectatd. Pe terenul infectat,
plintutele se imbolnivesc mai usor imediat ce an fost transplantate, fiind
mai sensibile in aceasti perioadi. Imbolnivirea poate avea loe insi, in
decursul intregii perioade de vegetatie, dupi cum am constatat din obser-
vatiile de pe teren si din numeroasele infectiuni experimentale, execu-
tate in diferite faze de dezvoltare a plantelor.

Sporii din resturile plantelor bolnave purtati do vint sau cu piciturile
din ploi §i cu apa de irigatie, ajung pe suprafata frunzelor unde germineazd
§i produc pete caracteristice cu fructificafiile ciupercii. Dacd atacul se
limiteazi numai la frunze, plantele continud si se dezvolte normal i
formeaza cipitini, oricit de numeroase ar fi petele de infectiune de pe supra-
fata acestora, pentru ci mai rimine destul tesut sdndtos, carce si indepli-
neascd funciiunea de nutritie. Atacul de pe frunze este ddundtor insd, in
mod indirect, pentru ed sporii de Phoma lingam, formati in picnidiile de
pe suprafata acestora, se preling cu piciturile de apd din ploi sau diu iri-
gatie, prin petiol, pind la tulpind pe care o infecteazi. Asadar, petele de
infectiune de pe tulpind, din dreptul frunzelor, provin din sporii de pe frunze
care germineazi la baza petiolului, de pe care infectiunea trece apoi i pe
tulpind. Aceastd constatare este contrarie afirmatiei lui Ritzema Bos
(29), care sustine cd infectiunea progrescazi intotdeauna de jos in sus,
deci de la tulpind la frunze §i cd aceastd infectiune are loc mai cu
seamd in depozite, in timpul pastrarii verzei.

Tulpinile pot fi atacate §i direct, prin contact cu resturile de plante
bolnave, din pimint. Quanjer (28) afirmd ci tulpinile plantelor tinere
nu pot fi atacate decit in urma rdnilor produse de insecte (Chortophila
brassicae), pentru cd el n-a reusit niciodatd sd obtfind infectiuni pe plante
tinere, viguroase, cu crestere energicé, decit in urma unor raniri puternice.
Bazat pe aceastd constatare, Quanjer sustine ci pentru a combate putre-
gaiul negru al verzei, este suficientd combaterea insectei Chortophila bras-
sicae. Din observatiile noastre pe teren si din infectiunile experimentale
executate in serd si in cimp, la plante de diferite virste, rezultd cd sporii
de Phoma lingam pot produce infectiuni pe tulpini in orice fazi de dezvol-
tare a verzei §i fird o rinire prealabild a acesteia. Atacul pe tulpini este
mai puternic §i pagubele produse sint mai mari insd, cind la actiunea
ciupercii Phoma lingam se -asociazi §i insectele, care pe de o parte ajuti
la vehicularea bolii §i inlesnesc infectiunea prin rinirile ce le produc, iar
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de pe altd parte au o actiune negativd directd asupra plantei. Asa a fost
cazul in anul 1950, in culturile de varzi din parcelele experimentale de la
Pitaru, unde aproape toate plantele au fost distruse de Baris chlorizans
§i Phoma lingam, fird si se fi putut face delimitarea cit anume din efect
g-a datorit insectei §i cit ciupercii.

Dacil atacul pe tulpind are loc devreme, cind plantele sint incd mici,
sporii pugi in libertate din picnidii produc noi infectiuni gi putregaiul
progreseazd, cuprinzind o bund parte din vasele conducitoare. Circulatia
apel si a substantelor hrinitoare fiind intreruptd, plantele se vestejesc
gi pier inainte de a forma cipitini. Cele mai frecvente cazuri de vestejire
se observd in cimp, cind plantele au ajuns la 2/, din dezvoltarea lor sau
la inceputul invelirii, cind se inregistreazi si pagubele cele mai mari. Uneori,
cind pamintul are destuld umiditate si acoperd bine tulpina verzei, deasupra
regiunii atacate, se formeazd ridicini secundare. Aceste ridicini sing sufi-
ciente si hrineascd planta pind ce aceasta ajunge si formeze cipiting, in
cazul cind apar devreme si se dezvoltd destul de bine. Dacil ele apar mai
tirziu, cind varza este mai dezvoltatd, sint mai firave si se rup adesea sub
greutatea cipitinii, iar ca urmare planta piere. Capacitatea de.regenerare
a ridicinilor dup cum arati Boriso v (2), este mai mare la sojurile de varza
timpuric §i la plantele mai tinere, la care activitatea vitald a tesuturilor
meristematice din muguri este mai mare. Pentru a favoriza dezvoltarea
ridicinilor secundare, trebuie redus procesul de dezvoltare a pirtii aeriene
prin crearea conditiilor speciale de umbrire si prin sciderea temperaturii.

Daci atacul pe tulping are loc tirziu, aproape de invelire sau §i mai
tirziu, putregaiul nu mai are timpul necesar si progreseze atit, incit sd
producid moartea plantei, inainte ca aceasta si formeze cipating. Citeodatd
ins#, infectiunea inainteazd citre miduva coceanului, in care apar caverne ;
in acest caz tulpinile se fring usor sub greutatea cipitinilor de varzi.
Pe plantele de varzi, care desi atacate reusesc si formeze cipdtini §i sint
folosite ca seminceri, boa'a isi continud evolutia mai departe.

n depo:ite, putregaiul negru al verzei continud sise dezvolte, avind
conditii favorabile de temperaturd si umiditate. Dacd umiditatea nu
este prea mare, iar plantele depozitate sint slab atacate, boala progre-
seazi foarte incet. Dacid plantele depozitate sint puternic atacate i mai
cu seamd dacd umiditatea din depozit este excesiv de mare, pagubele
fnregistrate sint enorme. Numirul petelor cu fructificatii in acest caz se
fnmulteste §i pe suprafata lor se observd numeroase griméijoare de culoare
viginie, reprezentind sporii ciupercii, pusi in libertate intr-o masi mucila-
ginoasi. Daci la actiunea ciupercii Phoma lingam se asociazd §i alte ciuperci
sau bacterii saprofite, ave loc un putregai umed, care transformi toate tesu-
turile ntr-un terci. Pe cocean, portiunile atacate se lirgesc §i se adincesc;
sub actiunea microorganismelor saprofite are loc i aici 0 putrezire umedi
rapidd. Acestea sint probabil,cele doud forme de putregai descrise de Arse-
nieva (1), in depozitele de varzi. Aceastd cercetitoare afirmi insd, ci in
cazul formei umede, coceanul este mai rar atacat, prezentind pe portiunile
atacate, pete mici care se lungese cu timpul, se brunificd i crapé. In acelagi
timp aratd ci tesuturile de la suprafata cipitinii de varzd se inmoaie,
se coloreazd in verde-cenusiu, se acoperd pe toatd suprafata lor cu pienidii,
iar citeodatd §i cu scleroti mici, de culoare brund-inchis.

Din observatiile §i experientele noastre, se constatd ci plantele de
varzi din primul an, cu atac puternic de Phoma, mai cu seami pe tulpind,
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nu pot fi pdstrate peste iarnd pentru a fi folosite ca seminceri deoarece
in timpul pastririi, putregaiul progreseazd fiind desdvirsit de ciuperei
§i mai ales de bacterii saprofite. Astfel, in anul 1949, din 50 verze cu tulpina
atacatd, oprite pentru urmérirea evolutiei- bolii §i obfinerea de seminte
infectate, n-au rezistat pind in primivard decit doud, care fiiud plantate
au pierit in scurt timp. In anul 1950, am ales pentru seminceri plante mai
putin atacate si, pentru a evita putrezirea lor bacterian, le-am plantat
de cu toamnd la locul definitiv.

In culturile de seminceri. Verzele plantate in terenul definitiv din
toamna anului 1950 s-au pidstrat mai bine §i in primdvari, 909, din cle
au dat tulpina florald, din care 58%, au pierit la scurt timp dupi inflorire,
datoritd putrezirii totale a bazei tulpinil, iar restul de 329 au fructificat
din seminte sdndtoase. Pe partile aeriene ale semincerilor respectivi, nu
s-a putut constata prezenta petelor caracteristice cu picnidii. Acvasta so
explicd prin faptul ci plantele de varzi au fost ingropate complet din
toamnd si nici in primdvard nu s-a desficut pimintul de pe ele (un strat
de aproximativ 8—10 em), asa incit sporii de Phoma lingam nu s-au putut
rispindi, ca si producd noi infectiuni.

Urmirind evolutia putregaiului negru la semincerii de varzi rosie
de la Pitaru, am constatat ci 469, din plante au pierit inainte de a da
tulpina florald. Dezgropind §i analizind verzele din aceastid categorie, am
glisit cd majoritatea lor aveau coceanul complet innegrit §i eu numeroase
picnidii la suprafatd. La atacul ciupercii Phoma lingam s-au asociat §i
diferite bacterii, dind un putregai umed, care a distrus virful de cregtero.
Aceste verze au prezentat cu sigurantd atac mai puternic chiar din primul
an, care s-a intensificat in cel de al doilea an si a dus la pieirea plantelor
respective. A doua grupd de seminceri (40 %) au pierit dupd cc au dat tul-
pina florald, unele fiind in floare, iar altele cu inceput de fructificare. Cele
mai multe plante din aceastd grupd prezentau atac puternic pe frunzelo
exterioare ale cipitinii. Datoritd rezervelor mari de spori de pe aceste
frunze, s-a produs infectiunea masivi la baza tulpinii florale, care fiind
slibitd, s-a rupt sub actiunea greutitii ramurilor §i fructelor. Fructele de la
acesti seminceri s-au uscat fortat, inainte de a ajunge la maturitate, §i
ca urmare au prezentat seminte mici, zbircite, lipsite de facultatea germi-
nativi. Parte din ele si anume cele situate in dreptul petelor de pe fructe,
erau infectate, asa incit puteau si constituie un izvor de infectiune, fiind
amestecate in timpul recoltérii, cu cele sindtoase §i mature. Restul de 14%
din seminceri s-au dezvoltat normal si au dat fructe, care au ajuns la
maturitate, desi parte din ele au fost infectate. Procentul de {ructe
atacate a variat foarte mult in raport cu depértarea semincerului dela
plantele pierite, cu numeroase pete de infectiune, precim si cu pozilia
fructelor pe plantd. In general, am observat un mare numir de fructe
atacate (35 -50%,), prezentind in acelasi timp §i mai multe pete de atac,
syre baza lujerului si in partea dinsyre pimint in cazurile cind tulpi-
nile au fost aplecate sub greutatea fructelor. Semincerii mentinuti in
pozitie verticali, prin tutori, au avut un numdr mai redus do fructe
atacate (2—3%,), care prezentau in acelagi timp,si un numdr mai redus
de pete de infectiune. Un numir mare. (60%,) do scminceri pieriti ina-
inte de formarea tulpinii florale sau imediat dupd aceasta indics si
Henderson in lucrarea sa (14).
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Scmincerii de varzd sint mai puternic atacati in anii cu precipita-
tiuni multe, in schimb yrocentul de pieirea lor este mai mare in anii
secetosi. Astfel, din datele ccreetdtoarei sovietice Buri hina (5), rezultd
¢4 in vestul Siberiei, in anul 1945, cu 68 mm precipitatiuni, au pierit
de atacul ciupercii Phoma lingam 64,5% seminceri si au fost atacati 3%
din seminceri cu 8% fructe cu pete, iar in anul 1946, cu 381 mm precipi-
tatiuni, au pierit numai 8,5%, seminceri, cei rdmagi fiind 1009, atacati,
atit in ceea ce priveste plantele citsi fructele ; procentul semintelor ata-
cate a fost totusi relativ mic (10%). :

La sporirea intensititii atacului de Phoma lingam, in culturile de se-
minceri, dupi cum s-a constatat din observatiile de la Pitaru, contribuie
de asemenea plogni{a verzei (Buridema ornata L.), care vehiculeazd
grorii ciupercii §i in acelagi timp inlesneste infectiunile prin rinile
produse. .

Din cele expuse rezultd cd putregaiul negru al verzei se poate trans-
mite ]a scminte numai in cazul cind se folosesc pentru seminceri, plante
cu tulpina sinitoasd sau slab atacatd,dar cu pete de infectiunepe frunzele
exterioare ale cipiiinii. Astfel de seminceri rezistd in timpul péstrarii,
precum §i dupd plantare, ajungind si producd fructe cu seminte, care pot
fi infectate.

Pentru a stabili cum se produce infectiunea semintelor in cazul folo-
sirii ca seminceri a plantelor de varzd atacate de Phoma lingam in primul
an de culturi, am cercetat mersul miceliului in planta gazdd §i prezenta
acestuia in diferite organe.

Prin analiza microscopicd a numeroase sectiuni ficute in dreptul
petelor pe diferite organe [frunze (limb §i petiol), tulpini, fructe (valve,
peduncul)] si apoi la diferite distante de la aceste pete, am constatat cd
miceliul nu se intinde mai departe decit la 3 mm de la patd in tesutul
parenchimatic §i la 5—7 mm i citeodatd chiar 10 mm, in vasele condu-
ciitoare, prin care inaintarea se face mai usor. Aceste rezultate au fost
confirmate de cele obtinute prin izoldri pe medii nutritive. Punind pe
mediu tesuturi din dreptul petelor sau din apropierea acestora, am obtinut
culturi bogate de Phoma lingam, ceea ce nu s-a constatat in cazurile cind
pe mediu au fost puse fragmente de tesuturi luate de la distante mai mari
de patd, care s-au dovedit deci lipsite de miceliul ciupereii. Avind in vedere
i miceliul ciupercii Phoma lingam nu se poate intinde la distante mari
de la locul unde se giseste, ajungem la concluzia ¢i infectiunea semin-
cerilor nu este general §i ci fiecare patd cu picnidii reprezintd rezultatul unei
infectiuni locale. De asemenea Burihina (5) a constatat cd infectiunea
semincerilor nu este generald, totusi aceastd cercetiitoare scrie : ,,semincerii
bolnavi prezintd innegrirea vaselor conducitoare care poate ajunge pind
la listarii floriferi, bineinteles cu intreruperi din loc in loc”. Ca urmare
Phoma lingam nu se comporti diferit de celelalte ciuperci din grupa Fungi
Imperfecte, cum afirmau unii cercetitori, intre care si Henderson (14).
Acestia sustineau ci miceliul ciupercii Phoma lingam aflat in cépétinile
de varzd pistrate peste iarnd pentru seminceri, se dezvoltd in primévard,
odatd cu tulpina floriferd, prin care inainteazd pind la fructe §i prin funicule
pitrunde in seminte pe care le infecteazd, intocmai ca la mélurd. Dacd
s-ar intimpla aga, toate semintele recoltate de pe o plantd bolnava ar fi
infectate §i ca urmare procentul lor in probele comerciale ar fi mult
mai ridicat.
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Rezultd din cele expuse cid semintele nu se pot infecta decit dacd
se produc infectiuni locale direct pe fruct. Din petele de infectiune de pe
fruct, stribiitind peretele acestuia, miceliul trece la sumin(c'pc care lo
infecteazdi. Pe partea interioard a valvelor fructului, in dreptul porfiunii
innegrite, adese ori am putut observa, chiar cu ochiul liber, prezenta
filamentelor miceliene. '

_ Pentru a constata in ce misurd sint atacate semintele din fructe cu
diferite grade de atac, am analizat wn numjr foarte mare de seminte,

F'g. 5. — Portiuni din mediul nutritiv de cartof cu semin{e de varzi
infectate, tn jurul cirora s-a dezvoltat miceliul §i fructificatiile ciuperdii
Phoma lingam.

Puc. 5. — YuacTin kapTodenbHOll muTaTENRHON CPeAB C 3apasKeRHBIMK
CeMERAaMit KanyCThl, BOKPYT KOTOPLIX PA3BHACA MULEMHH M M1O0J0HO-
WeRus rpuéa.

folosind metoda izoldrii ciupercii parazite pe mediul de cartof,
Petri. Fructele dezinfectate in prealabil la sll)lpmfam, cu sublimn?b icn(n:,:;is:'3
1%/4, erau desficute cu grijé, pentru ca semintele §& rimingd pe.loc. Dupi
aceasta, cuajutorul unei pensete sterile, semintele erau scoase din fruct
§i puse pe mediu in vase Petri, notindu-se daci ele erau luate din dreptul
petelor, din apropierea lor sau de la o depirtare mai mare de la acestea.
In ‘Casgle Petri semintele au fost {inute la temperatura de 16—18°C, si
dupd citeva zile au germinat. In acelasi timp, de pe semin’telo
infectate s-a izolat pe mediul nutritiv ciuperca parazitd, al cirei
miceliu s-a dezﬂvoltfmt abundent, in jurul semintelor. Determinarea ciupercii
este absolut sigurd, deoarece in 4—?5 zile apar si fructificatiile caracteri-
stice de culfmre visinie, datoritd sporilor, care ies la suprafatd, inglobati
intr-ol maséd mucilaginoasd coloratd (fig. 5). Folosind aceastd metods,
am ajuns la urmétoarele constatiri : ’

Semintele din fructe lipsite de pete, dar recoltate de pe plante bolnave
la fel §i cele din fructele atacate direct, dar care nu se gisesc in dreptui
petelor, nu sint infectate (Plansa VII, a).

Semintele din dreptul petelor pot fi infectate sau nu, dupé cum atacul
pe fruct a avut loc mai devreme sau mai tirziu. in care caz miceliul n-a
avut timpul necesar s ajungi la simintd inainte de completa maturare
a acesteia. Semintele atacate prea de timpuriu, cind de-abia se formeazs,
nu se pot dezvolta normal si ca urmare nu germineazd (Planga VII b)t
Dacd atacul are loc mai tirziu, dupd ce siminta s-a_dezvoltat comp71et
facultatea germinativi nu suferd (Plansa VII, csi d). La rispindirea bo]i;
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insd, contribuie toate semintele infectate, atit cele care germineazd, cit
gi cele care au pierdut facultatea germinativi, dar care poartd in ele infec-
{iunea. Semintele pot transmite boala nu numai prin miceliul de la supra-
fatd sau interiorul lor, ci §i prin sporij, care din picnidiile de pe fructe pot
ajunge pe suprafata acestora, in momentul recoltirii. Faptul cd infectiunea
produsi de Phoma lingam nu este generald ci locald prezintd o mare impor-
tantd practicd, deoarece un semincer cu infectiune cit de puternici pe
lujer si frunze poate da si semnte sindtoase dacd fructele nu prezintd
pete caracteristice de atac. Chiar dacd fructele sint atacate, insd prezintd
un numir redus de pete de infectiune, procentul semintelor infectate este
mai mie (15—17 %) decit al celor sinitoase. Aga se explicd procentul redus
de seminte infectate in probele comerciale, chiar dacd ele provin din
regiuni infectate.

FACTORI1 CARE CONTRIBUIE LA DEZVOLTAREA SI RASPINDIREA PUTREGAIULUI NEGRU AL VERZEI

Putregaiul negru al verzei se dezvoltd la orice temperaturd din cursul
perioadei de vegetatie, evolueazd insd mai repede intre 15—23°C, cind au
loc §i infectiunile cele mai numeroase. La dezvoltarea bolii contribuie de
asemenea §i umiditatea ridicatd ; iar apa din ploi i irigatii ajutd la raspin-
direa agentului patogen si la producerea infectiunilor. Acest fapt a fost
observat si la Statiunea exeprimentald legumicold Pitaru, unde cu apa de
irigatie, care trecea prin parcela experimentald, boala a fost rdspinditd §i
in celelalte culturi de varzi, situate la o depédrtare mai mare.

Putregaiul negru al verzei poate fi rispindit de asemenea prin vint,
care poartd, la distante mari, portiuni de frunze uscate cu picnidiile ciu-
percii, apoi de insecte, animale, unelte §i oameni, care au rolul cel mai
mare in rispindirea bolii (transport de simintd §i rdsaduri bolnave, neres-
pectarea misurilor de igiend culturald si agrotehnice etc).

IV. COMPORTAREA DIFERITELOR SPECII $I SOIURI DE CRUCIFERE
CULTIVATE LA ATACUL CIUPERCII PHOMA LINGAM

Comportarea fatd de atacul ciupercii Phoma lingam a diferitelor specii
§i soiuri de crucifere cultivate, a fost stabilitd prin infectiuni experi-
mentale in serd, risadnitd §i cimp, precum §i prin observafii asupra
infcc}i\mﬂor naturale in culturile acestora pe terenul infectat.

n serd, experientele au fost executate in anii 1948 §i 1949,folosindu-se
pentru aceasta lidite de 30/50/10 cm, cu pamint dezinfectat in prealabil
cu formol. Infectiunea s-a ficut in doud moduri: prin stropirea pimin-
tului cu o suspensie foarte bogatd in spori de Phoma lingam, indatd dupd
insimintare, sau_prin cufundarea semintelor in suspensia de spori, inainte
de insdmintare. Tn ambele cazuri, semintele au fost puse in rinduri, bob
cu bob, cu ajutorul unei pensete. Pentru fiecare variantd s-au folosit cite
100 seminte, in douid repetitii. Aceste experiente s-au repetat de doud ori
in fiecare an.

. S-au experimentat astfel urmitoarele soiuri de crucifere cultivate :

1. Varzd albd (Brassica oleracea L.)
1. Amager
2. Braunschweiger
3. Kopenhager Markt
4. Ditmark Treib

. Express Elite

. Gloria de Ekhuizen

. Holliinder grosser spiter
. Juni Riesen

<

Conopida (B. oleracea L. var,
bolrytis L), :

. Licurisca
. Minunea timpuriilor
. Prima recoltd
. Spind
. Uriasd
. Varzd de Buziu
15. Zavidovka .
II. Varzd rosie (B. oleracea l.. var. rubra)
1. Cap de negru
2. Haco
11 Verzd creafd (B. oleracea L. var. sabauda L.)
1. Eisenkopf
2. Vertus
3. YVorbote
IV. Gulii (B. oleracea L. var. gongylodesL).
1. Englischer Blauer
2. Englischer Weisser
3. Goliath Blauer
4. Wiener Weisser

Alfa

Diinischer Export
Erfu-ter Zwerg
Helios

Hercule

Lecerf

Marca depusd
Schneeball
Snowdrift
Stella Nova
‘Wiking

-
FO®®No A W

-

La observatii in serd, nu s-a constatat nici o diferentd intre diferi-
tele specii si soiuri de crucifere, in ceea co priveste frecvenfa si intensi-
tatea atacului. In acest caz, 35—409%, din plintute au pierit inainte de a
riisiri, 40—45 9%, au pierit in stadiul de cotiledoane sau cind aveau cel mult
o frunzulitd adeviratd. Numai un numir foarte redus de plintute (16~20 %)
s-au transplantat. Aceste plintute nu aveau atacate decit cotile-
doanele §i rareori §i frunzele; fiind transplantate in c¢imp, ele au pierit
in decurs de 19 zile (19 mai—7 iunie §i 7 iunie—25iunie), datoritd probabil
infectiunilor ulterioare, care s-au produs pe tulpind prin sporii spilati
de pe frunze. Numai citeva plante (7), din soiul de varzi ,,Minunea timpu-
riilor”, au continuat si se dezvolte si au format cdpdtini de calitate infe-
rioard. In acelasi timp, in liditele martor, neinfectate cu suspensie de spori
de Phoma, procentul de risirire pentru toate soiurile a variat intre 90—95 ;
toate plintutele s:au dezvoltat normal si fiind transplantate in cimp,
si-au_continuat dezvoltarea formind cdpitini.

In rdsadnitd, au fost incercate aceleasi soiuri de varzdi, conopidd si
gulii, precum §i 6 soiuri de ridichi : ridichi de vard.din Tara Birsei, de Jund
de la Pitaru, de toamn4 ,,Bere Miinchen”, de iarni albe si de la Migurele
si ridichi ,,Wiirzburg” de la Lovrin. Infectiunea s-a ficut cu suspensio
de spori de Phoma lingam, stropind pimintul din risadnitd, imediat dupd
insimintare sau plintutele, cind acestea aveau 2 frunzulife adevirate.
Toate soiurile de varzd, conopidd si gulii au fost puternic atacate, fird
nici o deosebire, si au pierit inainte de a fi transplantate la locul definitiv.
La ridichi ins# nici unul din soiurile incercate n-a prezentat simptome
de boald.

In ¢tmp, s-a urmirit comportarealainfectiune a cruciferelor culti
vate, atit prin infectiuni experimentale pe diferite soiuri cultivate pe pimint
sdndtos, cit si prin observatiuni asupra infectiunilor naturale a soiurilor
respective, cultivate pe terenul infectat din anii precedenti.

Infectiunile experimentale s-au ficut in anii 1948 §i 1949, la Stafiunea
experimentald legumicols Pitaru, folosindu-se acelagi sortiment, care a
fost incercat i in ridsadnitd. Din fiecare soi s-au infectat cite 9 plante la 3
epoci diferite :indatd dup# transplantare, inainte de invelire giin faza de
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cdpiting. Infectiunea s-a ficut cu suspensie de spori in picituri puse pe
frunze si tulpini intacte, zgiriate cu acul sau numai frecate usor cu vati.
pentru a se indepérta stratul ceros. Toate infectiunile se executau citre
seard §i dupd aplicarea piciturilor cu spori, plantele se tineau acoperite
cu pinze umede (sustinute pe cadre de lemn), timp de 4-—6 ore. Petele
caracteristice cu picnidii au apédrut in diferite cazuri, dupd 16—21 zile
de la infectiune, atit pe frunze cit si pe tulpini, indiferent dacd acestea au
fost riinite sau nu. Pe tulpini, s-a observat o oarecare inlesnire a infectiunii
prin rinire.

Toate soiurile de varzd, conopidd si gulii s-au infectat, fird niei o
deosebire. O mici diferents s-a constatat in ceea ce priveste infectiunea
plantelor in diferite faze de dezvoltare gi anume in faza de cipitind pro-

TABELUL nr. 3

Rezultatul infecfiunilor nalurale la diferite soiuri de crucifere, cullivate pe terenul infectal
de Phoma l.ngam, la Slafiunea experimentald lequmicold Pitaru, fn anul 1948

Plante | Intensitatea | yy. Plante | Intensitates
Nr. ort. Bolul atacate | ataculut | o | Soiul atacate| ataculuf
% Nota % Nota

Varzd alba
Uriagd . . . . . . Ditmark Treib
Licurigea . . . . . 3 Minunea timpurillor.
Sptnd. . . . . .. Varzd rosie
Varzi de Buzd . Haco .

Express . . . . . 2 | Cap de negru
Prima recoltd .

centul de infectiune a fost de 91, in loc de1009%,. La reducerea procentului
de infectiune in acest caz, au contribuit probabil §i conditiile climatice
(in special temperatura), pentru cé primele infectiuni s-au facut in mai—
iunie, iar ultimele in august. Plantele infectate numai pe frunze si cele
la care infectiunea nus-a intins mai departe, s-au dezvoltat normal, iar
din cele cu infectiune pe tulpind majoritatea au pierit.

Soiurile de ridichi incercate s-au dovedit rezistente §i in aceastd
experientd. -

Observatiile asupra. comportirii la atacul ciupercii Phoma lingam
a diferitelor soiuri de crucifere cultivate pe teren infectat s-au ficut la
Statiunea experimentald legumicold Pitaru, in anii 1948 §i 1949 si la ferma
alimentard Pipera, in anul 1950.

La Statiunea experimentald legumicold Pitaru, in anul 1948, au fost
plantate pe terenul infectat din 1947, 8 soiuri de varzd albd §i 2 soiuri
de varzd rosie, iar in 1949, pe acelasi teren s-au plantat 36 soiuri diferite
de varzd, conopidd, gulii §i ridichi. Rezultatele observatiilor asupra frec-
ventei si intensitdtii atacului sint date in tabelele 3 §i 4.

Din tabelul nr.3 se vede ci frecventa §i intensitatea atacului a fost mai

-mare la soiurile de varzé tirzii, decit la cele timpurii (,,Prima recoltd”,

,Ditmark Treib” §i ,,Minunea timpuriilor’’). Se remarcd lipsa totald de
atac pe varza rogie din soiul ,,Cap de negru”, care in infectiunile experi-
mentale insd n-a manifestat rezistentd la atac.

Din tabelul nr.4, se poate constata cidintre cruciferele cultivate, cel
mai puternic au fost atacate varza albé si guliile, mai putin atacatd a fost
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conopida, desi procentul plantelor infectate la unele soiuri se ridic# destul
de mult (40—509%) §i mai putin atacate au fost varza creath si varza
rosie, iar ridichile nu s-au infectat de loc.

Dintre soiurile de varzd alb#, cele mai atacate avind in acelasi timp
§' frecventa g intensitatea atacului ridicate, au fost ,,Spina”, ,,Express”,
ynLicurigca”, ,,varza de Buzdu” si , Kopenhager Markt”. Soiurile ,,Zavi-
dovka” i ,,Juni Riesen”, desi au prezentat un procent ridicat de plante

TABELUL nr. 4

Rezultatul infecfiunilor naturale la diferite soiuri de crucifere, cullivate pe terenul infectat
la Stafiunea experimentald lequmicold Pitaru, fn anul 1949

Intensi- -

Plante | agen 3 Plante xm::l

Boiul atacate [3iaculul Solul atacate | preciiol
% | Nota % Nof

Conopida
Varzialba

Spia. . . ... ...
Zavidovka

Express Elite .

Juni Riesen . . .
Kopenhager Markt.
Licurisca . . . . . . ..
Gloria de Enkhuizen .
Prima recolta. . . . . .
Hollidnder grosser spiiter .
Amager . . . . . ..
Varzd de Buzi
Braunschweig . .
Ditmark Treib

Erfurter Zwerg
Helios . . . .
Marca depusi .

Lecerf

Stella Nova . . . .

Diinischer Export . .

Snowdrift e

Alfa . . . .

Hercule

Schneeball -
Ridichi

Ridichi de vard din Tara

ettt tawmana
ot ++tttttat

Varzd creats
Vo-bote. . . . . . ... taru . ..o L. L
Eisenkopf . . . . . .. Ridichi de toamnd Bere|
Vertus . . . . ... L. Miinchen . . . . . . .
Ridichi Wiirzburg de la Lo-|

Varzid rosie vrin e
Cap de negru. .. Ridichi de iarnd de la Mi-|
gurele . . . . . .. .

Gulii Ridichi de iarnd albe . .
‘Wiener Weisser . A 4
Goliat Blauer. . . . . . +

bolnave (85 respectiv 66%), au avut intensitatea atacului mult reduss,
aceasta fiind notatd cu 1. Toate plantele la care infectiunea s-a limitat
la frunze, s-au dezvoltat §i au format cipitini; acele insi, la care atacul
a cuprins §i tulpina, au pierit in diferite faze ale dezvoltirii lor, dups cum
atacul pe tulpind a survenit mai devreme sau mai tirziu. In general, la
soiurile timpur’i (,Minunea timpuriilor”, ,,Prima recolt4”, ,,Ditmark Treib)
nu s-au inregistrat pierderi din recoltd nici chiar atunci cind atacul pe
frunze a fost mai intens, datorit4 faptului ci aceste soiuri formeaz cipdtini
intr-o perioadd de vegetatie mai scurts, deci inainte ca infectiunea si ia
proportii mai mari §i si duci la pieirea plantei. Aceste soiuri fug de infec-
tiune, datoritd precocititii lor. Pierderile de recoltd sint cu atit mai mari,
cu cit soiurile sint mai tirzii, deci cu cit ele rimin mai mult timp pe cimp,

403

Sanitized Copy Approved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005-7



Sanitized C ved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005-

pind la formarea cipafinii. Procentul plantelor pierite inainte de a invel
a fost de 52 la soiul ,,Licurigea”, 40 la ,varza de Buziun” si la ,,Spind”
gi 25 la ,,Express Blite” §i ,,JKopenhager Markt”. La celelalte soiuri tirzii
au putrezit si s-au uscat inainte de a forma capitini, in medie 4—5% din
plante. -

Soiul de varzi rogie ,,Cap de negru” n-a fost atacat deloc nici in
acest an.

Ta ferma alimentari Pipera, in anul 1950, observatiunile asupra
frecventei §i intensitafii atacului produs de Phoma lingam s-au facut
- in cadrul experientei de aplicare a méisu-

rilor agrotehnice, pe un numdir de 34 s0-

juri de varzi, conopidi si gulii plantate pe

un teren infectat. Rezultatele observatiu-

nilor sint date in tabelul 7. Din acest ta-

bel se vede cd nici un soi din cele expe-

rimentate nu este rezistentla atacul c'u-

percii Phoma lingam. Atacul cel mai

puternic s-a constatat la gulii, Ja care {rec-

venta atacului a variat, la diferite soiuri,

fntre 75—100%, iar intensitatea atacului

in majoritatea cazurilor a fost notatd cu

2 §i 4. Atacul la gulil are loc in special

pe tulpind, pe care apar Numeroase pete

de infectiune, cu pienidii. Tesuturile din

dreptul petelor se cufundd si se deza-

gregs (Planga VIII, a). Interiorul tulpinii

se innegreste (fig. 6), iar la un atac mai

puternic, intreaga tulpind se mumifiazi

(Plansa VIIT, ) si in cele din urmd se ma-
cindi; are loc deci putrezirea uscata.

Dintre sojurile de varzd albd, ,Li-

curisca” §i ,,Spina” au prezentat irecventa

si intensitatea atacului cele mai mari.

Fig. 6. — Secjiune longitudinald  Sojurile ,, Amager”, ,,Juni Riesen” Varza
printr-o gulie atacati de ciuperca SR o 19 . oo

Phoma lingam. de Buziu”, ,,Braunschweiger” s 5, Kopen-

puc. 6. — Tipononshsii cpea de- hager Markt” au avub un proc:nt mars de

pea cTeGenh KOABPAGH, NOPKEH- plante atacate, dar intensitatea &‘gael}hq

Rt rpnGoM Vhumalingam. potrivitd. Din reszultatele observatiunilor

prezentate, reiese cd toate speciile de
crucifere cultivate, experimentate de noi (varzd albd, varzd rosie, varza
creatd, conopidd §i gulii), cu exceptia ridichilor, sint infectate de Phoma
lingam. Ridichile sint cunoscute de fapt ca rezistente §i din literaturd,
totugi unii cereetitori ca Arsenieva (1), Henderson (14) citeazd cazuri
izolate de atac si pe aceastd specie. Aceasta s-ar putea explica prin faptul
¢ autorii respectivi au luerat probabil cu tulpini mai virulente. Intr-adevar,
dupd cum arati Pound (25), ciuperea Phoma lingam prezintd o variabili-
tate foarte mare atit din punct de vedere morfologic, cit §i din punct de
vedere biologic, in legiturd cu localitatea §i cu planta gazda din care a fost
izolatd. Lucrind cu 19 tulpini diferite, acest autor a constatat ci cele mai
multe au fost foarte virulente fatd de varzd si mai putin virolente fatd
de gulii. In experientele noastre cele mai puternic atacate au fost guliile
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z\;tIaIcI pc\;tein;lc §-a constatat de‘asemenea pe varza albd si conopidd (Planga
, ¢), intre care aproape nu existd diferenti i i nsibi
VILI, c), . 2 ) 3 rentd in ceea_ce priveste sensibi-
litatea la boald. Mai putin atacate au fost varza L‘reatﬂl i v M}Sﬂ‘“
Dintre soiurile de varzdi albd, cele mai mt‘x‘c'\tc‘ élxtfoilt \?r'm 1‘0\“0’.’
i re al > mai atacate au fost ,,Licurigca
ilt ,,S})ipﬂ. g la care s-au inregistrat intotdeauna frecventa si i’lltrtallsitzmt;\m
aclu u),‘cle\a e‘mayl’ mari. Soiurile yyJuni Riesen”, ,,Varza de Buzitu” s Ko‘-
penhager Markt” au avut de obicel frecvenfa mare, dar int‘omimt\v ¥
cului redusi.. Tn general, s-au inregistrat atacurile cele mai puterni
pagubele cele mai mari la soiurile tirzii. )

ata-
§i

V. COMPORTAREA DIFERITELOR CIFERE  § AT AT 2
. CIUPERCIL PJIOACliUJ(:IIr\'](:;E}El ?1}“0]1?11:\)15[‘ MI:AM DE ATACUL
_ Pentru a constata in ce misurd erucifercle sdlbatice pot servi la trs
puterm ciupercii Phoma lingam, am executat o serie de L;\ )ori‘oll t :mss~
111fe(31_111]11 zu‘tlflpm-lc atit in serd, risadnitd, cit i in cimp Tl{ I'1L-l\l'1‘§i'(" on
au fost lisate §i cercetate cruciferele silbatice [Oap.w’lla b :;rs'a-)‘r;z’\;l(;z?i 'ml(’m
:M(le](‘., Lepidium draba L., Thlaspi arvense L., Sinapis arlwncixi L '\.(>")
in culturile de varzi infectate si din vccinﬁ‘m’l,em lor ¢ arvensiy L cte]
in_anul 1949, au fost insimintate in pimint ill(‘(\(il- t:in serd §i fn of
la Statiunca experimentald legumicold Pitaru, 34 specii din f;(‘n{u:lil(\ A(’i;”‘p’
nema, Alyssum, ..»_1‘7'(([)1'8, Biscutella, Brassica, Bunias 19‘7'1';('(1 ]"r; ‘i:) o
Erucastrum, Isatis, Lepidium, Myagrum, Raphanus ’ I\’api\'{r'lz'mJ Si IN{II),
Sisymbrium si Thlaspi. Dintre acestea, n-au rasirit d(y’oii‘ 8 %‘po i si f11’1:(””\.\"
Alyssum murale W. et K., Bunias erucago L., Bunias arir;uml,ix‘.l; ]‘:]!l;
tinctoria 1;., Lepuh_um sativum L., Raphanus raphanistrum L ]f(l.'yﬁf\'; m
perenne (L.) All. si Sisymbrivm Loesclii Jusl., care s-aun d07v-(;11‘14’1"]n\)"'("'){
§i n-au prezentat nici un fel de infectiune. Aceste plante zu; fo<( ilul'(‘ ]{,')11“‘
apoi, prin doud stropiri cu suspensii de spori, la intervale de .ci}(‘ IL()C ;l“](:
de la risirire si au fost tinute dupi aceasta 4—6 ore in mediu ur;wd ;1 !(
pinze umezite. I\IA(‘X una din speciile de crucifere spontane (‘Vpcrimm’lli'l: )
?‘};{s&xlell‘léfecmt, in timp ce pe plantele martor (varza), s(np‘nsc acelo ‘L\(l
1;/“;”7“ lrir)f(;afn.‘.m constatat pete caracteristice cu fructificatiile ciuporvi’i
do in anii 1950, ;90]. §i 1952 a fost experimentat un numir maj mare
e e‘ruc\fere spontane, pentru inmultirea cirora s-au primit seming K
facu:mtg germinativd mai bund, de la gridina botanicd a Instii.um]ui {:LU o-
nomie din Bucm_'ost] §i de la gridina botanicd din Cluj n Lo/ml au rd %I (')é
si au fost experimentate in acesti ani, 49 specii si :lmimc : e
1. Acthionema cordifoli igra (L) Koch*
2. Alltaria officinatis Andee - 15, Cate matii e
3. }ftlyssum calycinum.L.' 16. Camelina ll|icl'l;ca;r])up;\1\drz
. A. f‘;)lrly:llbii\n'n Bois. 17. C. sativa (L.) Crtz.* ’
- A murle L. 18. Cheiranthus Cheiri L.*
- A s n]pi)\a.L_' E(J) Elypcola microcarpa Mori;.v
. A. hirsuta (L.) Scop.* 21, Grambe <o Zrocw“bm -
P reta (L) . mbe cor ifolia Stev.
10. Barbaraea vulgaris (L.) R. Br.* S awitoli .
i; BBertefoa incana DG Y Drzbcadmlzmlxca"molm (Justy D
. Brassica chinensi: DX i (
13. B. clongata 102‘;15:;% 2156 léﬁz:ll:nxsgnlgﬁx?'Chcva“'

)

O~ .
Speciile cu * au fost infectate In flecare an, In rcpetate rinduri.
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. Erysimum alpestre * 38. Neslia paniculata (L.) Desv.*

. E. cheiranthoides L.* 39. Rapistrum perenne (L.) All.

. E. hieracifolium Jusl. 40. Schievereckia podolica Andrz,

. Hesperls matronalis L.* - 41, Sinapis alba L.*

. Iberis amara L. 42. S. arvensis L.*

. Isatis tinctoria L.* 43. Sisymbrium austriacum Jacq.*

. Kerneria-saxatilis (L.) Rchb.. syn Coch- 44, S. Loeseslii Jusl.

learia saxatilis L. 45. S. officinale (L.) Scop.

. Lepidium’ campestre (L.) R. Br.* 46. S. Sophia L.*

. L. latifolium L. 47. S. strictissimum L, *

. Malcomia maritima (L.) R. Br. 48. Thlaspi arvense L.*

. Mathiola incana (L.) R. Br.* 49. Turriiis glabra L.
. In fiecare an, infectiunile s-au repetat in seri, risadnitd si cimp.
In serd § risadnitd, incercirile s-au fieut pe cite 100 plante, iar in cimp
pe cite 1 m.p. Infectiunile s-au ficut cu suspensii de spori de Phoma
lingam, cu care s-a stropit pimintul si plantele, in diferite faze de dezvol-
tare; in serd s-a folosit §i metoda cufunddrii semintelor in suspensie de
spori.

Dupd numeroase incerciri, s-au obtinut infectiuni foarte slabe (1—2
pete la variantd) §i numai in sers, la urmatoarele specii : Barbaraea vulgaris
(L.) R. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. si Sisymbrium austriacum
Jacq. Pe Barbaraea vulgaris, in anul 1952, s-a gasit infectiune i in cimp,
dar numai o singurd patd cu picnidii, pe o singurd plintutd la metru péitrat.
In acelasi timp, plantele martor (varza) au prezentat de fiecare datd, infec-
fiuni puternice. Cu sporii din fructificatiile de pe cruciferele silbatice,
am reprodus boala pe varzi cu aceleasi simptome caracteristice.

Tn culturile de varzi infectate, precum gi in terenurile invecinate, atit
la Pitaru, cit gi la Pipera, niciodatd nu s-a putut gisi atac de Phoma
lingam, pe Lepidium draba L., Capsella bursa pastoris (L.) Medic., Thlaspi
arvense L. §i Sinapis arvensis

Dintre diferifii cercetitori care s-au ocupat cu studiul putregaiului
negru al verzei, Henderson (14) a incercat rezistenta diferitelor crucifere
silbatice la atacul ciupercii Phoma lingam. El ajunge la concluzia c&
speciile : Camelina sativa (L.) Crtz., Capsella bursa pastoris (L.) Medic.,
Neslia paniculata (L.) Desv. §i Thlaspi arvense L., sint imune, iar speciile :
Raphanus sativus L., Lepidium virginicum L., Mathiola incana (L.) B. Br.,
Sisymbrium officinale (L.) Scop. §i Lobularia maritima Desv. sint rezi-
stente, pot fi totugi infectate in anumite conditii. Astfel, Raphanus si
Mathiola nu se infecteazi decit in sers, iar Lobularia este putin sensibild
chiar §i in aceste conditii; Mathiola si Sisymbrium n-au fost incercate in
cimp. Henderson n-a obfinut infectiuni de asemenea pe Erysimum chei-
ranthoides L. §i Lepidium apetalum Willd. Infectiuni variabile au fost
constatate, de diferiti cercetdtori, pe Arabis albida Stev., Brassica cam-
pestris L., Cheiranthus Cheiri L., Lepidium sativum L., Raphanus rapha-
nistrum L., Raphanus sativus L., Sinapis alba L., Sinapis arvensis L.,
Sisymbrium altissimum L. si Sisymbrium orientale L. In majoritatea cazu-
rilor insd, aceste infectiuni au fost slabe §i pe exemplare izolate.

JIn concluzie, cruciferele silbatice sint rezistente la atacul ciupercii
Phoma lingam ; unele specii se pot infecta totusi, dar intr-o misurd destul
de redusi. Ca urmare, rolul acestor crucifere in transmiterea si réspindirea
putregaiului negru al verzei este de micd importanti.

Toate incerciirile ficute de a infecta plantele de culturs din alte familii,
atit in serd cit §i in cimp, au dus la rezultate negative.

466.

VI. ACTIVITATEA ENZIMATICA LA PLANTE DE VARZA $I GULII SANATOASE
$I ATACATE DE PHOMA LINGAM

In ultimul timp in literatura de specialitate (31) se giisesc din ce in
ce mai numeroase incerciri de a explica caracterul complicat biologic al
rezistentei plantelor, prin indicele activit#tii unuia sau mai multora dintre
componentii sistemului fermentativ al plantei. Un. prim aspect al acestei
probleme a fost studiat prin cercetarea activititii enzimatice la plantele
atacate de Phoma lingam in comparatie cu cele sinitoase pentru a stabili
cum reactioneazd acestea la actiunea parazitului.

Determindrile s-au ficut in Laboratorul de "chimie al Sectiunii de
fitopatologie, folosindu-se metodele utilizate in mod obignuit in acest
scop.

Pentru determinarea activitdtii enzimatice s-a pregitit in prealabil
un extras din fesutul respectiv al plantei sfirimind in mojar 1 g de tesut
cu 1 g de carbonat de caleiu §i diluind apoi masa obfinutd cu apd disti-
latd la 100 cme.

Activitatea peroxidazei s-a determinat prin titrarea cu permanganat
de potasiu decinormal a cantitifii de purpurogaling formatd prin actiunea
enzimei asupra unui amestec de pirogalol 10 %, si ap4 oxigenatd 1%, intr-un
interval de 24 ore, la temperatura de 32°C. Rezultatele s-au exprimat
in miligrame de purpurogalini la 1 g de substanti.

Pentru stabilirea activitdtii aldehidrazei, s-a determinat colorimetric
azotitul format in extrasul vegetal, 1isat in contact cu azotatul de sodiu
159% §i acetaldehidd 1%, timp de 24 ore la temperatura camerei. Re-
zultatul a fost exprimat in micrograme (y) de azotit la 1 g sub-
stantd.

S-a incercat i determinarea activit#ifii tirozinazei prin metoda Bach-
Haen-Stern, cu solutie de tirozind si solutie tampon de fosfat cu pH = 6,8.
La temperatura camerei, in interval de 24 ore nu s-a obtfinut nici o
reactie caracteristicd acestei enzime, aga incit aceasta nu a putut fi puss
in evidentd.

. Determinarea activitdtii enzimatice s-a ficut in diferite organe (ridi-
cini, cocean, frunze §.a.), atit la plantele bolnave, cit §i la cele siinitoase.
La plantele bolnave, probele au fost luate din portiunea infectatd §i la
diferite depértdri de aceasta. Rezultatele analizelor sint date in tabelele
5 §i 6, precum §i in graficele din fig. 7—I12.

Din aceste tabele si din reprezentirile grafice, se vede ci activitatea
enzimaticd a fost in general mai puternicd in raddcind si cocean, decit
in frunze, iar in plante bolnave mai puternici decit in cele sindtoase.
Diferenta intre activitatea enzimelor la plantele sinitoase si bolnave a
fost mai mare in probele din radicind si cocean §i mult mai micd in frunze.
Aceastd diferentd a fost cu atit mai mare cu cit probele au fost luate
din plante mai atacate si maj aproape de punctul de infectiune, adics
din tesuturile care au suferit urmdirile actiunii parazitului.

. Aceste rezultate sint numai de orientare. Prin studiul deosebirilor
dintre activitatea enzimatici a soiurilor rezistente gi sensibile, prin adap-
tarea metodelor de analizi la materialul de cercetat §i prin lirgirea cer-
cetdrilor asupra mai multor enzime, in special asupra polifenoloxidazei,
se vor putea obtine rezultate mai concludente in aceastd directiune.
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TABELUL nr: &
fii imatice la plantele de varzd din primul an, sdndtoase
si atacate de Phoma lingam

l determindrii

CTHBIX pac-
i crenesn

H#if MOpa’KEHHBIX B Pa3/IUYHOI

rpu6koM Phoma lingam.

Peroxidaza | Catalaza expri- Aldehidrazs
exprimaté fn | matd fn cc per- exprimati o
Variants mg purpuroga- | mancanat de micrograme
link 1a 1 g | potasiu n/10, la azotit 1a 1 &
substantd 1 g substantd substantd

WM (6% leclold purerok

| — )
_m plontd infectald sieb

Radicind
S#ndtoasd . . . .
Infectatd slab
Infectatd puternic .
Baza cocecanului
Sénitos e e
Infectat slab . . . . . . .
Infectat puternic . .
Virful coceanului
Sidndtos . . . G e
Infectat slab .
Infectat puternic . Ce e e
Frunzele interioare
Sinitoase G e e e e
Infectate slab
Infectate p e e e
Frun terioare
Sinitoase . e e
Infectate slab
Infectate puternic

Cocton & ot Trcore atoreuTF- ek eclecoms

Tezan fa od

T

verse grade de ciuperca Phoma lingam.

Puc. 8. — Tpadiveckoe wuaobpawenne AeHCTBAS KaTa-

TeHuidl B PacT.

Fig. 8. — Reprezentarea grafic2 a actiunil catalazei In diferite

organe ale plantelor de varzi sinitoase si atacate in di-

71d3bl B PA3/MYHKIX OPrarax 3J0POBLIX Kamy

.
s

TABELUL nr. 6

i atacate

Rezultatul determindrii activitdlii enzimatice la semincerii de varzd si la gulii, sdnaloase

si atacate de Phoma lingam

peroxidazel in df

laza expri- Aldehidraza

in ce pers | exprimatd in

mg purpuroga- | manganat de | micrograme
lindla1g potasiu n/10 la | azotit la 1 g
substantd 1 gsubstantd | substanti

Varianta

POBBIX KAMYCTHBIX pac-

([T Peants itactata st
BB Virks wkachols putera

[ Plorts sanstoues

79,3
147,0
153,7

15,3

83,1

28,3

Semincerii de varzi
Fruct sinitos cu seminie . .
Fruct atacat, cu seminfe . . . .
Fruct putgrnic atacat, cu seminte
Seminle sinitoase
Seminte atacate
Teci sinitoase . . . . . e e e e

80,2

rpubkoM Phoma linyam.

tll B pacTeHHil MOpasKeHABIX B pa3 :HYHOH CTemcHH

PasiHYHbIX OPranax 310,

Teci atacate . . . . . . ... oo e e - -
Tulpind sindtoasd
Tulpindl atacatd
Guli
Tulpind siindtoasd 28,7
Tulpind atacatd . . . . . . .. ... - 90,7
Tulpina foarte puternic atacatd (mumifiatd) 135,6

68,8
68,8

in diverse grade de ciuperca Phoma lingam.
Puc. 7. — Traduyeckoe n306paskenue : neficTrus nepo-

Ragscra Cocarr o bard Covanloy of frrczz ririws 7o

ferite organe ale plantelor de varzd, sinitoas:

Fig. 7. — Reprezentarea graficii a actiui

KCiaasnl B

TeHH
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iunii catalazei tn
KanycTsl
rpuG-

ilor de varza sinitosi si atacati

il

we nedcTeus Ka-

aX CCMEHHMKOB

B Fionts iachates protacnic

grafici a acti

[— )
(M plonts intectsts stob
IR o405 intectsls puterni

[ Aoats sanctoosa
(I Pt itactats siob
- Dlonts infactaht putarnia

BIX B P
kom Phoma lingam.

in diverse grade de ciuperca Phoma lingam.

Puc. 10. — Tpaduueckoe H306pDKER

Fig. 10.— Reprezentarea
diferite organe ale semince:
Tanasbl B PA3dNMYHBIX OPras

3ROPOBHIX K

CTencHA

§i atacafi In
HUKOB Ka-
NyCTBl M CEMEHHMKOB MODAWERHbIX B PasnH4HOH

diverse grade de ciuperca Phoma lingam.

Puc. 9. — Tpad

xidazei in dife-

neiicTeus

43kl B pasNMYHbIX OpraHax B8[10POBbIX CEMEH

fructe Seminfe

3 sandtosi

0

Tecr T Lotalzzs Aldehidrerza

Fig. .11._ —Reprezentarea grafici a"actiunii aldchidrazei

in diferite organe ale semincerilor de varzi rosie si-
nitosi §i atacati de ciuperca_Phoma lingam. j

Fig. 12.— Reprezentarea grafic a actiu-

nii catalazei si aldehidrazel in tulpinile

de gulii sindtoase §i atacate tn diverse
grade de ciuperca Phoma lingam.

Puc. 11. — Tpadmueckoe wusobpaxenne KeHCTBHS

anbherupasbl B Pa3AMYHBIX OPraHax CeMEHHWKOB

KPacHO# KanyCThl 3/10POBbIX ¥ NOPAKEHHBIX IPHOKOM

Phoma lingam.

rpubkom Phoma lingam.

Puc. 12. — T'paduyeckoe uzobpae-
HHe NefiCTRMA KaTanashl M anbieru-
Apa3kl B 310POBBIX CTEOMSIX KOABPAGH
B CTEONSIX NU) AKEHHBIX B PABANYHON
crenexn rpu6oM Phoma lingam

T plnks sindtoass
(D plonts infectsts siab
W ot infechols puternic

rezentarea grafici a actiunii pero:
rite organe ale semincerilor de varz

Fig. 9.— Rep;
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VII. COMBATEREA PUTREGAIULUI NEGRU AL VERZE[

Avind in vedere c# putregaiul negru al verzei se transmite de la
un an la altul, prin seminte §i prin resturile de plante bolnave rémase in
pimint, experientele pentru stabilirea celor mai bune metode de comba-
tere a acestei boli, se referdi la seminte si sol. .

1. CONTROLUL $I DEZINFECTAREA SEMINTELOR

Procentul sémintelor infectate de Phoma lingam este in general mic.
in rdsadnitd insd, datoritd conditiunilor de umiditate si temperaturd,
precum si desimii plantelor, un numir redus de plintute atacate, provenite
din seminte bolnave, constituie un izvor bogat de infectiune, care in scurt
timp poate imbolndvi majoritatea rdsadurilor. Din aceasta cauzd, folo-
girea semintei siniitoase sau dezinfectate prezintd o deosebitd importantd
in stiivilirea intinderii putregaiului negru.

Pentru controlul sindtitii diferitelor probe de seminte de crucifere
cultivate, precum si a eficacitdtii diferitelor tratamente, am folosit metoda
germindrii lor pe mediul de cartof,in vase Petri (Planga VII). Socotim ci
aceastd metodd este cea mai bund, pe deoparte pentru cd este rapidd si
sigurd, iar pe de altd parte este cea mai exact in ceea ce priveste stabilirea
procentului de infectiune. Din siminta de varzd infectatd, pusd pe mediu
de cartof, numai in citeva zile se izoleazi ciuperca parazitd, care in 6—7
zile fructifici, asa incit prezenta ei se poate determina cu toatd siguranta.
Miceliul ciupereii se izoleazi din toate semintele infectate, chiar dacd
acestea nu germineazd, asa incit procentul de infectiune este intotdeauna
cel real. Metoda germinirii semintelor pe mediu de cartof nu poate fi
folositd ins#, decit in laboratoarele care dispun de conditii corespunzitoare.
De aceea am incercat si facem controlul semintelor de varzé §i prin insd-
mintarea lor in nisip sterilizat in prealabil, examinind apoi plintutele
risirite. Prin aceastd metodd insi, am obtinut intotdeauna un procent
mai redus de infectiune, deoarece n-am putus lua in consideratie semintele
care n-au germinat sau acele ale ciiror plintute au pierit inainte de a ajunge
la suprafatd. Un alt neajuns al acestei metode constd in aceea cd, pentru
aparitin simptomelor de boald pe plintute, sint necesare adesea 20—25
zile, in care timp plintutele se lungese foarte mult §i cad, ficind mai
greoaie analiza lor.

Pentru inliturarea acestor neajunsuri, Pivkina (24) propune exa-
minarea plintutelor germinate direct pe hirtie de filtru, in vasele obisnuite

_de germinare. Semintele, in numir de 100 pentru fiecare probd, se pun
pe hirtie de filtru umectatd §i se acoperd cu un clopot de sticld astupat
la partea superioars cu un dop de vatd sterili, pentru ca plintutele si fie
aerisite. Iniltimea clopotului sd nu fie mai micd de 4,6—35 cm, pentru cd
astfel plintutele se ating de clopot §i pier inainte si fi apdrut simptomele
bolii, pentru aparitia cirora §i in acest caz, sint necesare 20—30 zile (la
temperatura de 18—22°C, in timpul zilei §i 10—12°C, in timpul noptii).

acest caz, ca §i in cazul germinirii semintelor in nisip sterilizat, obser-
vatiunile se fac zilnic, iar plintutele bolnave se indepirteazi pe masurd
ce apar, pentru ca de la ele si nu se infecteze §i plintutele provenite din
seminte séindtoase.

Ca material de experimentare a fost folositd sdminta de varzd rosie
recoltatd de la Pitaru, din cultura de seminceri atacati. Pentru a avea un
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procent mai mare de seminte infectate. acestea au fost recoltate numai
din fructe bolnave. S-au incercat pe de o parte semintele recoltate la rind
din fructele bolnave §i pe de altd parte cele recoltate numai din dreptul
petelor cu picnidii. Dezinfectarea semintelor s-a ficut in siculefe de tifon

-~ folosindu-se 12 variante, iar pentru comparatie, s-au luat doi martori :

seminte de varzi sdnitoase §i seminte infectate dar netratate. Rezul-
tatele obfinute sint date in tabelul 7.

TABELUL nr. 7

diferilelor (r aplicale
in vase Pelri

de varzd, urmdritd pe mediul de cartof

Enerwin si facultatea Procentul somintelor
germinatizd a semintelor : Infectate :

Varianta ;
Din dreptul y Din fructe | Din dreptul | Din fructe
i atacate petelor atacato
— e
lisan uscat 200 g/100 kg s¥min{i . .| 58—60 | ¢ 58 ‘ 16
amisan umed 100 g/100 1 apd 10 minute 70—-173 < 50 1 a9
Formol 0,25%, 15 minute. . . . . . . . 50—52 g 5 66
Sublimat corosiv 1%, 10 minute . . . .| 80—8t 10
Sublimat corosiv 19%,, 30 minute . . . .| 8§0-—82 9 — 94 10
Apd caldd 50°C, 20 minute . . . e 81--81 9 96 9
Extract de usturoi 1 p.+ 2 p. api, 30
minute e e e e e e e e .
Extract de wusturoi 1 p. + 3 p. api,
minute . . ... L. L
Extract de usturoi 1 p.+ 5 p. apd, 60
minute e e e e e e e e e
Extract de ceapd, 30 minute P .
Extract de ceapid 1 p. + 2 p. apd, 60 mi-
nute ...
Extract de ceapd 1 p. + 4 p. api, 60 mi-
nate ..o
Martor infectat
[.\Iar(nr siniitos .

50—56 9 RE 50

8184 63

80—82 | 85—88
63—65 | 78—81

75-178 86—89 |

90 —90
93—96

\

i
)
o
|

Din acest tabel se vede cd energia §i facultatea germinativd sint
in general mai scdzute la semintele bolnave fatd de cele sidnitoase, iar
la semintele recoltate din dreptul petelor, acestea sint mult mai scidzute
decit la cele recoltate la rind din fructele bolnave. Aceastd diferentd se
constatd de asemenea §ila martorul infectat netratat. Dintre tratamentele
aplicate, formolul §i extractul de ceapid curat reduc cel mai mult germinatia
semintelor ; jar tratamentul termic di din acest punct de vedere 1l-
tatele cele mai bune.

In ceea ce priveste eficacitatea, nici unul din tratamentele aplicate
n-a avut efect total, dacid ne referim la semintele recoltate din dreptul
petelor. La probele de seminte recoltate la rind din fructele bolnave, la
care procentele de infectiune au fost in general mai reduse, se observd
s§i variante fard nici o simintd infectatd. Aceasta se datoreste cu sigurant,
faptului ¢d in aceste probe, sansele de infectiune au fost de la inceput
mai mici (229%) decit in cazul semintelor recoltate din dreptul petelor,
la care procentul initial de infectiune a fost de 60. La fel se explicd rezul-
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tatele cu eficacitate totald la unele tratamente si procentele reduse de infee-
tiune la altele, date de Burihina (5)si de alfi cercetitori, care au experi-
mentat cu simintd din culturi infectate, recoltatd la rind, cu sansa de
infectiune mult mai redusd.

Procentele cele mai mici de seminte infectate au fost inregistrate in
cazul tratamentului termic (la 50°C, 20 minute) §i cu sublimat corosiv
(19/g0, 30 minute). La tratamentul cu formol, procentul semintelor infec-
tate a fost de 6 la probele din dreptul petelor §i 0 la celelalte Rezultate
variabile s-au obfinut cu formolul §i in alte incercdri, ceea ce ne face si
credem ci acest produs este eficace in cazul semintelor cu infectiune
superficialdl §i ineficace din momentul in care miceliul a patruns mai adine in
tegumentul semintei. Henderson (14), care a lucrat cu seminte de varzd
infectate superficial cu suspensii de spori de Phoma lingam, a avut intot-
deauna rezultate de eficacitate totald, atit in aplicarea tratamentelor cu
formol de 40% in dilutie de 1%, cit §i cu sublimat corosiv in concentratie
de 19/, timp de 10 si 35 minute. Germinatia a fost redusd mult in trata-
mentele cu formol si in experientele lui Henderson, fiind de 60—70% la
semintele nespilate §i 68—839% la cele spilate dupd aplicarea tratamen-
tului, fatd de 95%, cit aveau semintele netratate din aceeagi probi. La fei
§i sublimatul corosiv a redus procentul de germinatie pind 1a 80 la semin-
{ele nespilate §i 90 la cele spilate. Prin spilarea semintelor dupd aplicarea
{ratamentelor cu formol §i sublimat corosiv se obtine deci un procent de
germinatie mai mare §i ca urmare o risirire mai uniforma.

La aprecierea eficacitétii tratamentelor aplicate aceluiasi lot de se-
minte, prin observarea plintutelor in laborator pe nisip (Planga IX) §i
in risadnitele de la Baza experimentald Moara Domneascd §i ferma ali-
mentard Pipera, in anul 1951, s-au obtinut rezultate aseminitoare (tabelul
8). Cel mai eficace §i de data aceasta s-adovedit tratamentul termic. In
risadnitd la fel ca i in laborator, observatiunile s-au ficut la fiecare 2—3
zile, eliminindu-se plintutele bolnave pe misurd ce apireau. Résadurile
rimase au fost controlate fir cu fir §i plantate 1a locul definitiv. Toate s-au
dezvoltat normal si au format cip#tini tird si prezinte vreun atac de
Phoma lingam.

in concluzie, tratamentul. termic al semintelor este cel mai eficace
pentru combaterea putregaiului negru al verzei, deoarece prin acesta se
distruge atit miceliul superficial, cit §i cel din tegumentul semintei. Tem-
peratura de tratare recomandatd este de 50°C, la care semintele se tin
90—25 minute. Unii cercetditori, intre-care si Walker (34) recomandé sé
se expuni semintele la aceastd temperaturd chiar 30 minute. Nu toate spe-
ciile §i chiar soiurile de crucifere rezistd insd, la o duratd de expunere
mai mare decit 20 minute, mai cu seamd dacs semintele sint mai veehi
de un an. De aceea sint necesare incercari preliminare pe cantitdti reduse
de seminte din probele ce urmeazd a fi dezinfectate. Timpul de expunere
nu poate fi redus sub 20 minute, chiar dacd temperatura se ridicd la 55°C,
pentru ci tratamentul rimine ineficace.

 Pentru executarea tratamentelor termice este neapiratd nevoie de

un termometru §i de supraveghere atentdi. De aceea aceste tratamente’

nu trebuie executate individual, ci in anumite centre. Nu se vor trata
odatd intr-un siculet cantititi mai mari de /q kg simintd. Dupd ce au
fost scoase din apa caldd, semintele se vor rici imediat prin cufundare in
apil rece §i se vor usca.
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TABELUL nr. 8
diferitelor trat aplicate
§i In rdsadnifd

de varzd, urmdritd tn laborator pe nisip

Procentul plantelor Infectato
Varisnts 1a probelo urmiirite tn

Laborator Risadoith

gmm;mn uscat 200 g/100 kg siminti

ramisan umed 100 g/100 1 api, 1 il

Formol 0,25%, 15 mir{ute B 9 minute

S.ublfmat corosiv 1%,, 10 minute

Sublimat corosiv 1%,, 30 minute

.lépa caldd 50°C, 20 minute

Extract de usturoi 1 p. + 2 p. apd, 30 min

Extract ‘de usturoi 1 p. + 3 p. ap:‘l,’ 60 min::g S

Extract de usturoi 1 p. + 5 p. apd, 60 minute L

Extract de ceapd, 30 minute S

Extract de ceapd 1 p. + 2 p. apd, 60 min D
. . d, te

Extract de ceapd 1 p. + 4 ap3 inu L

Martor sdnitos P P apt 60 minute

Martor infectat
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2. DEZL
INFECTAREA PAMINTULUI DIN RASADNITA SI APLICAREA MASURILOR AGROTENNICE

Padmintul, prin resturile de i
imir g . plante bolnave ce le confine , constitui
gpul din 1\(zgal'eAle cele mai bogate de infectiune, atit p(tant;l‘u7 ;‘;)f::fbt lt"uie
in msadvmps, it si pentru plantele din cimp. pele
) n rdsadnitd, pierderile cele mai mari se inregistreazd i
a 1 | azd dac) -
Eﬁg:itg%g?tggﬂzrvgroxgne din pz}lmiut_. pentru ci iﬁ’ acest caz, gx?oclglfgﬁl
antuf . este mare chiar de la inceput. Datoritd
masive -de spori, infectiunea cuprinde toats i 6 At pemaa
sive -de spori, infectiun 4 rdsadnifa mult ire
gi(é;t rlgs ;;xﬁ:l 1cmd Enfeeplunea provine din simintd. De aceefmn?; I;)]geg(}ie
olor o Py, o ! oL -
e s nitelo eosebitd importantd are folosirea de pidmint sinitos
. In primdvara anului 1951, la ferma alimentars Pi
1 1 . 4 pera, a fost 1 2
zilg::é;atsez ufofrgﬁ)(;]i%lgloi% devzméectamea pdmintului din rfisadnipﬁ,fl%e;ﬁ%ﬁi
a y 8- ud rdsadnite experimentale, fiecare de ci
infectate puternic cu resturi de p P i ek de ol
ota 0 .de plante bolnave i cu bucdti d in
nutritiv, purtind fructificatiile ciu i i o o8 e
[ b ficat percii Phoma lingam. Una din rd i
;ofrotsiz g:zllnﬁefta.ta dupd metoda obignuitd, cu forrﬁa.lmd de 40%, ?ﬁd;‘xl-g?
Dimint Du Vg. 100 1 apd, cu care s-a umectat complet intreg stratul de
Fprenr ik a?rzi ogoa, ]fgpit?;mp:,i!lli anibele risadnite, s-au insimintat diferite
oIu by P si gulii. La observatiuni, in risadni 7i
tatd cu formalind, nu s-a con: ici ntd oty oan
o 1 - statat nici o plantd bolnavi, in ti
risadnita martor 7au fost atacate I i urmare degin
b ta I wu acate in medie, 30 %, plante. Ca urmar zin-
bect:carea, pdmintului din résadnita cu formalini s-a dovedit eficaceeindggm
a ergaﬁputregaaulul negru al verzei. "
plicarea mésurilor de igiend culturald in i i
. ; 1 résadnifd prezint3
: ;efl;:;l;g g mire ﬁmpoyta:ni_;a. Pentru aceasta, risadnitele tl‘gbuig controla(tlaz
po mésura— zile, eliminindu-se de fiecare datd toate plantele bolnave,
aparitiei lor. Prin aceastd operatiune se indepirteazi djx;
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risadnitd toate izvoarele de infectiune §i ca urmare se reduce mult pro-
centul plantelor infectate. Folosind aceasti metodd, in anul 1951, in
risadnitele de la Pitaru §i Pipera, am indepirtat la diferite variante 1—25 %,
risadurl bolnave (vezi tabelul 8). Restul de plintute (75—999%,), contro-
late fir cu fir, pentru a nu avea infectiuni de Phoma, au fost plantate in

cimp unde s-au dezvoltat normal §i au ajuns sé formeze cipitini, fird si

prezinte vreun atac.

Dupd Manns (19), rezultate bune se obtin prin stropirea risa-
durilor en zeamd bordelezd 1%, folosind 5 1 lamp de rdsadnitd.

n ¢imp, resturile de plante bolnave constituie de asemenea un izvor
bogat de infectiuni, pentru plantele de toate virstele.

Quanjer si Ritzema Bos (28, 29), considerind ci infectiunea in
cimp nu poate avea loc decit in urma réinirilor produse de-insecte, sustin cs
resturile de plante bolnave rimase in cimp nu joacd mare rol in infectiunea
plantelor. Ei recomandd chiar ingridsarea terenurilor pentru varzi, cu
cotoarele din culturile anilor precedenti, indiferent dacd acestea au fost
sau nu infectate de Phoma lingam. Dupi socotelile acestor cercetitori,
surplusul de recoltd obtinut in urma acestor ingrisiri intrece cu mult
pagubele produse de eventualele infectiuni. Pentru prevenirea aparitiei
putregaiului negru pe terenurile infectate, Quanjer recomands si se com-
batd insectele ddunitoarg verzei sau si se protejeze plantele de atacul
acestora. In acest scop, risadurile inainte de plantare la locul definitiv,
trebuie sd fie curdfate de pimint prin spilare i apoi si fie frecate usor
pe tulpind gi petiolii frunzelor, pentru a se distruge eventualele ous depuse
de insecte ca Corthophila, Baris etc. Dupd risirire, in jurul plantelor si
se pund o mini de var. Folosind acest procedeu pe supratete mici, Quanjer
a obtinut rezultate bune. Totusi, scrie mai departe Quanjer, pentru mai
multd sigurantd este bine si se stringd toate resturile de varzi in gropi,
unde acestea si fie finute pind ce putrezesc si apoi sd fie folosite ca ingri-
§dmint, avind in vedere cd prin putrezirve sint distrusi atit sporii ciupercii,
cit §i insectele.

Dennis (8) sustine de asemenea cd infectiunea din sol nu este impor-
tantd. Prillieux g§i Delacroix (26) din contrd, recomandi ca singurul
mijloc de combaterea putregaiului negru al verzei, igiena culturald (prin
stringerea §i arderea resturilor de plante bolnave).

Pentru a stabili care este rolul resturilor de plante bolnave rimase
pe teren, in producerea infectiunilor i misurile cele mai potrivite pentru
impiedicarea acestor infectiuni, au fost organizate, in anii 1948, 1949,
1950, 1951 §i 1952, o serie de experiente la statiunea experimentald legu-
micold Pitaru §i la ferma alimentari Pipera.

La Statiunea experimentald legumicoli, Pitaru, pe terenul infectat
din 1947, s-au plantat in 1948, opt soiuri de varzi albi §i doud soiuri
de varzi rosie. Procentul de infectiune la diferite soiuri a variat intre
4 si 70, iar intensitatea atacului a fost notatd cu + — 3 (tabelul 3). Tn anul
1949, pe acelasi teren necurdtat, deci in al treilea an de infectiune, s-au
plantat 36 soiuri de varzi, conopids, gulii §i ridichi. Frecventa plantelor
atacate, in anul 1949, a fost mai mare decit in anul 1948, datoritd aglos
merdirii in pimint, a resturilor de plante infectate. Cu exceptia ridichilor, a
soiului de varzi rosie ,,cap de negru” si a conopidei din soiul ,,Schneeball”’,
care nu s-au infectat deloc, procentul de infectiune a variat intre-4—95 %,
majoritatea fiind cuprinsd intre 25—95%. In acelasi timp, §i intensitatea
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atacului a fost mai mare in anul 1949, fiind notats cu + — 4 (tabelul 4)
n acest an, in culturile de varzi din experientd s-a constatat si un atao
foarte slab de Baris chlorizans Germ. K ’

In anul 1950, experienta s-a organizat Pe acelagi teren, care_era acum
in al 4-lea an de infectiune. Din aceasts cauzi, plantele mfot.m 0 dez\'olﬁu‘o
slabd §i in seurt timp, intreaga culturi a fost compromisd de atacul cm
percii Phoma lingam si a insectei Baris chlorizans Germ. In ncouslﬁ expe-
rieul,{\l nu s-a putut delimita partea de contributie a ecdruia din CGI: doi
parazifi la distrugerea culturii, asa incit datele obtinuto nu s-au luat in con-

atie. O experientd identicd, in acelagi an insd, a fost organizaf i sl
la Pipera. S

La ferma alimentard Pipera, in anul 1950, pe terenul infectat in mod
natural, din 1949, s-au delimitat doud pareele de cite 2 000 m% la 100 m
depdrtare intre ele, restul terenului fiind cultivat cu tomate. I”u ‘um. din
aceste parcele, s-a aplicat din toamns igiena culturali, curdtindu-se 1;0&10
resturile de plante bolnave, care au fost impristiate yunifor'm o 1{-x1‘<*(\ll‘|
rimasd necuritati. In toamna anului 1950 s-n ficut o aritury obi;nuivt‘:i
in regiune (de 12—15 em adincime). In primdvard, dupd ce s-a \lumuxt
pﬁr}}inml cu cultivatorul, s-au plantat rasadurile de varzd, conopid§ éi
gulii, In total 34 soiuri, care au servit in acelagi timp sila ur;nﬁrir('.m rezis-
tentei acestora la atacul ciupercii Phoma lingam. TFiccarc varianti a l'éjst
pusi ir} patru repetitii cu asezare liniard, in doud etajo. Pe fiecare parceld
erau cite 66 plante de varzi, asezate pe trei rinduri cu distanta de 50/»/12)
cm. Toate lucririle de arituri, plantare, irigare, pragile, observafiuni ete
se fiiceau iniui:)tdoau'na intii pe terenul ciruia i s-a aplieat igiena eull,um‘]:{:
a eliile B 9 e transporta sporii of ii ici
(:{1;){1:51:(;%1([ alt pentru a nu se transporta sporii clupercl pe picioare,

Rezultatele observatiunilor privitoare la frecventa si intensitatca
atacului sint date in tabelul 9. ' o

Din acest tabel se vede ci pe terenul curdifat din toamndi de toate
resturile de plante bolnave, procentul de plante atacate a fost mult mai
mic, variind la diferite specii si soiuri de crucifere intre 0—37%, in medie
f{ll})(’l_ Dde 3% la varza creatd, 79, la varza albd §i conopidd, 9% la gulii
§127 é) lgy varza rogie. Pe acest teren §i intensitatea atacului o fost mai
redusa, fiind notatd cu + sau cel mult cu 1 (cu exceptia soiului Wiking
la conopidi). Pe terenul necuriitat din toamni si infectat suplimentar cu
resturile de plante bolnave adunate de pe primul, procentul plantelor bol-
nave a variat intre 12—1009, fiind in medie de 38% la varza albd, 479
la varza rosie, 48%, la conopidd, 519, la varza creatd $i 839, la gulii. Du]ng,
specii deci, acest procent a fost de 2—5—7—9 §1 19 ori mai mare decit
be terenul curdtat. Intensitatea atacului a fost notatd in majoritatea cazu-
rilor cu 3 §i chiar cu 4 (la gulii).

0 anul 1951, s-a organizat experienta pe acelagi teren. Do data
aceasta atit parcela curitatd, cit §i cen infectat suplimentar, au fost
arate dmv toamni la adincimi diferite i anume : jumitate la 12—15 cm
§1 cealaltd jumitate la 22—25 cm. Intreaga suprafatd a fost plantatd cu
varzg din soiul ,,Licurisca”. Pentru ci in anul percedent apiruse atac
sporadic de Baris chlorizans Germ., cu scopul de a preveni compromiterea
intregei experiente, am tratat pe fiecare parceli cite 400 fire, in patru
repelitii, cu nitroxan. In acelasi timp, am introdus §i o varianti in care
plantele au fost tratate cu scopul de a preveni atacul pe tulpini a ciupercii

27 LC. A R.
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TABELUL nr. 9

recvenla plantelor a ala { produs de Phoma ling:
ii sitatea atacului produs d
Frecvenla plantelo bolnave si intensitate ‘ ; ’ :

tn experienjele de la ferma a
Pe terenul necuritat 8l
i

Pe terenul curdtat at suplimentar

am (Tode) Desm.,

T Tatensitates
Freeventa %) Notw

| |

e
Tntensitater

precventa %] " Narn
- -

Varzi albd

Licurigca l‘t' ..

pima recoltdt .o oeoe st
‘};&‘ﬂh\ndist‘hcr grosser spiter . . -
Varzd de Buzdu ..ot
Ditmark Treib . -

Amager . -

Spind . . .

Braunschweiger e
Kopenbager Markt . .
EXpress « « -+ = ¢ °

Minunea timpurs.lor

Juni Riesen . . . - ¢ ¢
Gloria Enkhuizen.

Vertus

Vorbote .

Eisenhopt .
Atacul mediu

Vvarzid rosie

Varzit de Teleorman
Cap de negru . . - -t
Atacul mediu . . -
Conopidd

Wiking
Hercule .
Erfurt. . -« -
Marca depusd
Helios .+ «
Stella Nova .

o 0000 00T
[T RIS

PRCT-SC )

Alfa . - . -t
Schneeball . -+ -

i

! or R \»a

Englischer Weisser
Goliat . -+
Wiener Weisser .
Englischer Blauer .
sanischer Export .

Phoma lingam. Aceastd variantd, cuprinzind acclagi numdr de plante
(400), a fost introdusd pe baza experientelor din laborator, in care gra-
misanul s-a dovedit toxic pentru sporii de Phoma lingam, oprind germinatia
lor. Restul culturii care n-a primit nici un fel de tratament, a fost consi-
derat ca martor. Atit cu nitroxan, cit §i cu gramisan, s-aun aplicat trei tra-
tamente, primul in momentul plantirii, cind plantele moecirlite s-au trecut
prin praful de tratat, iar al doilea §i al treilea, la intervale de cite 10 zile
de la primul; aceste tratamente s-au aplicat prin prdfuirea pamintul
in jurul plantelor pe o suprafati egali cu aceea cuprinsd de planta respe
tivd. Rezultatele privitoare la frecventa si intensitatea atacului sint pre-
zentate in tabelul 10.

TABELUL nr. 10

Frecvenfa plantelor bolnave si intensilalea alacului produs de Phoma lingam ( Tode) Desm
in experienfele de la ferma alimenlard Pipera, fn anul 1931

Varianta
Foeeven.| Intensi- | o “”"'J
o

o | tare e
[ ®% ] Now | ™% N

Martor.
Nitroxan
Gramisan

Din acest tabel se vede ci prin aplicarea igienii culturale frecventa
plantelor atacate a fost redusd de 3—5 ori, in legiturd cu adincimea ard-
turii. De asemenca a fost redusd si intensitatea atacului. Tuparcela curitats
de resturile de plante bolnave, nu s-a constatat nici o diferentd in ccea co
priveste procentul plantelor atacate §i intensitatea atacului, la diferite
adincimi de ardturi.In parcelele pe care nu s-a aplicat igiena culturald,
frecventa plantelor bolnave a fost cu mult mai mare (40%), in partea
aratd la 12—15 c¢m, decit pe portiunea aratd la 22—25 cm, in care pro-
centul plantelor atacate a fost de 24.

La varianta cu nitroxan, frecventa plantelor atacate a fost pufin
mai redusé in comparatie cu martorul, intensitatea atacului insd, s-a men-
tinut aceeasi. La varianta cu gramisan, atit frecventa cit si intensitatea
atacului au fost mult mai reduse. Prin aplicarea acestor tratamente in
timpul plantérii insd, a fost redus mult procentul de prindere, fiind necesard
completarea de goluri.

La nici una din variante nu s-a constatat atacul insectei Baris chlo-
rizans Germ.

In anul 1952, pe cele doudl parcele pe care fusese organizatd expe-
rienta in anii 1950 §i 1951, s-a plantat varzd din soiul ,Licurigca”, fird
s34 se aplice in prealabil igiena culturald §i ardturi diferenfiate. Soiul de
varzi ,,Licurigca” a fost plantat de asemeneapeoa 3-a parceld, egald in
suprafatd (2 000 mp), delimitatd din acelasi teren, din care au fost deli-
mitate primele doud parcele, in anul 1950 si pe care in anul 1950 s-au cul-

tivat pitligele rosii, iar in 1951 — secard.

Dupi ultima observatiune, care s-a ficut la 30 iulie 1952, s-a constatat
cd in parcela in care nu fusese cultivatd varza de 2 ani, nu s-a géisit nici o
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plantd atacatd de Phoma lingam ; in celelalte doud parcele, pe care s-2
cultivat varzd din 1949, tird intrerupere, procentul plantelor atacate a fost
de 4, pe portiunea pe care in cei 2 ani de culturd a verzei, 8- aplicat igiena
culturald si de 16% pe portiunea infectatd suplimentar, in acegti ani.

Din cauza unu accident, experienta aceasta a fost lichidat in cursul
lunii august, fard % se mail fi putub face alte observatiuni.

Pe baza experientelor expuse, se pot trage urméatoarele concluzii :

Resturile de plante bolnave, rimase pe teren, joacd un rol important
in producerea infectiunilor de Phoma lingam. ‘Aceste infectiuni se pot
produce i pe plante neranite, deci in culturile in care nu existd atac de
insecte. Pe un teren puternic infectat, frecventa atacului poate ajunge
la 100 %. -

Prin aplicarea igienii culturale, procentul plantelor polnave se reduce
¢n medie cel putin de doud ori, in majoritatea cazurilor insd de 4—> ori,
jar citeodatd si mai mult.

Daci se aplicd igiena culturald in tot timpul perioadei de vegetatie
gl toamna dupd recoltare, prin stringerea 51 arderea tuturor resturilor de
plante i & plantelor bolnave, ardtura adinest ajutd foarte putin la redu-
corea posibilititilor de infectiune. Ardtura adincd ajutd moulb 1la reducerea
])mcentului de infectiune pe terenurile necuritate de resturile de plante
bolnave; aceasta nu poate insd suplini igiena culturald, prin aplicarea

civein se obfin rezultate mult mai bune.

Daci pe un teren infectat se cultivd cel putin 2 ani, alte plante decit
cele din familia Cruciferelor, rezerva de spori de Phoma lingam este distrusd,
odatd cu putrezired resturilor de plante bolnave. Avind in vedere insd ¢
sporii acestel ciuperei, in tesuturile uscate, isi pistreazd vitalitatea pind
la 3 ani, pentru mai multd sigurantd Cruciferele nu trebuie si revind pe
un teren infectat, mai devreme de acest termen.

Pentru combaterea putregaiului negra 1a semineceri, ATrse nieva M.V.
(1) yecomandil stropirea Jor cu zeamd Bordelezd 1%, prima daté inainte
de inflorire, apoi imediat dupd inflorire sila inceputul maturititii in lapte.

La Statiunea experimentald Jegumicold Pitaru, noi am incercat s&
combatem atacul produs de Phoma lingam in. culturile de varzd din primul
an, aplicind doudt tratamente cu zeam® bordelezd, in concentratie de 1%.
La observafiuni nu - constatat niei 0 deosebire in ceea ce privegte frec-
intensitatea atacului in parcelele tratate si in cele martor, dato-

bil si faptului of tratamentele au fost aplicate cu oarecare intir-
na (p), rezultate

bs

zicre, cind boala evoluase destul de mult. Dupd B urihi

bune se oblin plantind semincerii 1a distante mari de cultwrile de varzd
din primul an §i izolindu-i de acestea, prin benzi protectoare late-de 5 m,
din plante cu port inalt (ex. floarea soarelui, porumb). Tolosind aceastd
metods, cercetitoarea sovietic a reusit % reducd frecventa plantelor
infectate 1a 15 %, fatd de 66 % cit s-an fnregistrat in portiunea de seminceri
lipsitt de bandd protectoare.

CONCLUZIL

1. Putregaiul negru sau putregaiul uscat al verzei produs de ciuperca

Phoma lingam (Tode) Desm. din grupa Fungi Imperjecte, ord. Sphaeropsi-
dales, fam. Sphaerioidaceae fost semnalat la noi in tard, pentra prima
datd in anul 1947, fiind constatat de atunci in citeva localitditi din Tegiu-
nile : Bucuresti, Ploegti, Galati, Timigoara §i Cluj-
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2. Ciuperca Ph i
. oma lingam atacd
si in toate fazele ) acl toate organele pl
doilea an d de dezvoltare a acesteia, atit in pri plantelor do varzi
a tInf e culturi. ’ n primul cit §i in cel de al
. Infectiunea produsé
1Iecy s& de Ph i
repr : oma 1 N
P Zze!%tx}l‘?e%t'l ez“lt?ml unei infectiuni ;t}:ln{]:tqg este locald, fiecare patil
. tiunea fiind locald c ‘ .
fructele §i nici ald, pe o planti incer
niei toa 0 3 td-semincer nu sint atac
fruct, care reprezintf. S?mxntele, ci numai acele din dre tml nmvca‘l,e tonte
5. Germinatia 2 1‘?1Zulmtul infectiunii venite din e}igl petelor depo
. Germinatia sporilor de Phoma li xterlor.
voltarea miceliului ioma lingam nedi iti
ului se N na ng pe mediul nutritiv §i
16—28°C. Sub 16°C ﬂip;telg?;‘é ?ieOl" mai bine la temperaturile uixlﬁ:}lhszlid%
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are loc. Daci acti 1 - ai mari decit 36°C germinatin 1 .
loc. unea Lemperaturi ¢ L 5 36°C germinatia nu mai
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bile sint ca eaza ea germinativa si cf i gl duratd,
pabili s producd noi i A §i cind revin conditiile f
bolnave, ci i noi infectiuni. Tn v i 1ie Tavora-
, ciuperca Phoma lin efiuni. In resturile uscate ale plante
6. Dintre diferi gam isi pistreazd viabili ale plantelor
. iferitele specii o, viabilitatea mai multi ani
atac a fost obti specii de’ crucifere cultivat multi ani.
inut la gulil, v 5 & ultivate, cel mai puterni
eaten vt o e o b 8 conopids, tu T e con.
t I pe nici o dif ALz nopidd, intre care r - o
mai pufin atacate au fos?fviii; 1L ceea ce privesto sensibilimueamms 1?&3‘{ :
infectat deloc. creatd §i varza rosie, iar ridichile nu s :n{
7. Dintre soiuri

) . o iurile de varzd 5
timp si frec ii arzd albi, cele mai b d

1 venta . y mai atacate, a slasi
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brium ausiriacum L ., Isatis tinctoria L., Sinapis alba .. si Sisyz;;
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X amind - negr
rf.lspmde,:te prigu Semi%l@u{saupscab se transmite de la un an la altul si
nitd si cimp. La rﬁspiuéii:zxa,}glﬁ'reSt""l de plante bolnave rimase in“ i Se
i T . olii contribuie v inave x se in risad-
care poartd la distant X ribuie vintul §i apa d i siiri
¢ e mari portiuni di ul 5 apa din ploi si irigafii
insectele (Baris chlors portiuni din resturile pl 51 Irigai,

i I 4 plantelor ave, apoi
malele 5. b, zans, Chortophila brassicae, Buriderma ol:sjzrtl::rf)’ P
11. Semint o
. ele au o deosebitd i
negru, chiar daei sebitd importantd in rdspindi
A 1 % rispin njului
general fo 4 procentul celor infectate 1 pindirea putregaiulul
T e redus. 1 probele comerciale este in
. Misuri
p Dezinfrelégaggazz’ﬂi)g?elre recomandate se referd la :
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se usucd. Bficacitate buni are de asemenea sob'xrjllnu'gt‘?i
ublima
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CONCLUZIT _—
uscat al verzel prodlés g(; )lezlelrpo e
1. Putregai ; . ot ‘ ;
Phoma lingam (Tode) Desm. gax-a,_geptl}l gurlx:la:
e Sl oo tatat de atunci in citeva localitafi din regi
7, fii A 2 v
2 anul 1947, fiind constatat Qe as% RS, Tay e
g?i”:-niucmesti, ,Plocshi, Galati, Timigoara § J

2. Ciuperca Phoma lingam atacd toate organele plantelor de varzd
si in toate fazele de dezvoltare a acesteia, atit in primul cit §i in cel de al
doilea an de culturi.

3. Infectiunea produsi de Phoma lingam este locald, fiecare patd
reprezentind rezultatul unei infectiuni aparte.

4. Infectiunea fiind locald, pe o plantd semincer nu sint atacate toate
fructele §i nici toate semintele, ci numai acele din dreptul petelor de pe
fruct, care reprezintd rezultatul infectiunii venite din exterior.

5. Germinatia sporilor de Phoma lingam pe mediul nutritiv s§i dez-
voltarea miceliului se petrec cel mai bine la temperaturile cuprinse intre
16—28°C. Sub 16°C si peste 30°C, sporii germineazil cu intirziere, iar la
temperaturile negative si la cele mai mari decit 36°C germinatia nu mai
are loc. Dacéd actiunea temperaturilor negative nu este de lungd duratd,

sporii isi pédstreazd facultatea germinativd si cind revin conditiile favora-
bile sint capabili s& producd noi infectiuni. In resturile uscate ale plantelor
bolnave, ciuperca Phoma lingam i§i pistreazd viabilitatea mai multi ani.

6. Dintre diferitele specii de crucifere cultivate, cel mai puternic
atac a fost obtinut la gulii, varza albd si conopidd, intre care nu s-a con-
statat aproape nici o diferents in ceea ce priveste sensibilitatea la boald;
mai putin atacate au fost varza creatd §i varza rosie, iar ridichile nu s-au
infectat deloc.

7. Dintre soiurile de varzd albd, cele mai atacate, avind in acelagi
timp §i frecventa s§i intensitatea atacului ridicate, au fost: ,,Spina” i
y»Licurigca’. La ,,Varza de Buziun”, ,,Juni Riesen” si ,,Kopenhager Markt”
frecventa plantelor bolnave a fost mare, dar intensitatea atacului redusi.
La soiurile timpurii ,,Minunea timpuriilor”, ,,Prima recoltd” ,,Ditmark
Treib” ete. nu s-au inregistrat pierderi din recoltd, nici chiar atunci cind
atacul pe frunze a fost mai puternic. Aceasta se explicd prin faptul ci.
soiurile timpurii formeaz4 cdpdtini intr-o perioadd de vegetatie mult mai
scurté, deci inainte ca infectiunea si ia proportii mai mari §i si ducd la
pieirea plantei.

8. Dintre soiurileé de gulii mai atacat a fost soiul ,,Wiener Weisser”,
iar dintre cele de conopidé soiurile ,Erfurter Zwerg” si ,.Helios”.

9 Rolul cruciferelor spontane, in transmijterea §i rispindirea putre-
gaiului negru al verzei este de micéd importantd, deoarcce din 49 specii
experimentate s-au infectat slab si aproape numai in serd, 4 specii: Bar-
baraea vulgaris (L.) R. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. §i Sisym-
brium austriacum L.

10. Putregaiul negru sau uscat se transmite de la un an la altul §i se
rispindeste prin seminte §i prin resturi de plante bolnave rimase in risad-
nitd §i cimp. La rispindirea bolii contribuie vintul §i apa din ploi si irigatii,
care poarta la distante mari portiuni din resturile plantelor bolnave, apoi
insectele (Baris chlorizans, Chortophila brassicae, Euriderma ornatum), ani-
malele §. a.

11. Semintele au o deosebitd importantd in rdspindirea putregaiului
negru, chiar dacd procentul celor infectate in probele comerciale este in
general foarte redus.

12. Misurile de combatere recomandate se referd la :

a) Dezinfectarea semintelor. rezultatele cele mai bune fiind obtinute
prin tratarea acestora cu apa inc#lzitd la 50°C, in care se tin 20—25 minute.
dupd care se racesc si se usuci. Eficacitate buni are de asemenea sublimatul
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mintele se tin 30 minute. Tratamentul termic are

corosiv 1°/gy in care e
tit de la suprafatd,

fnsi avantajul ci distruge micelinl ciupercii parazite &
cit §i din tegumentul gemintelor.

b) Dezinfectarea pimintulul din risadnitd cu doud siptimini inainte
de insimintare, folosind formalind de 409, in concentratie de 1%.

¢) Aplicarea igienii culturale atit in risadnitd, prin inldturared risa-
durilor bolnave pe Tasura aparitiel lor, cit gi in cimp, in tot timpul perioa-
dei de vegetatie si dupd recoltare.

d) Executarea ariturilor adinel (22—25 cm) in toamni, dupf ce pe
terenurile respective §-a aplicat igiena culpurald, prin stringerea i arderea
tuturor resturilor de plante bolnave.

¢) Respectarea asolamentului, in asa fel ca pe terenul infectat cul-
tura oriedrei specii de crucifere si nu revind mai devreme de 3 ani.

f) Plantarea semincerilor la distantd mai mare de culturile de varzi
din primul an.
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RenocpefCTBEeRNO NOA NATHAMH Ha mnofe. B pesynbTate, MpOUEHT nopaxeH-
HbIX Cemsill HeaHAuMTesNeH, aake B cnydae CHJIBHOTO nOpaXeHHs CeMEHHHKOB.
I3 BHILIECKABAHHOTO ACHO, 8TO HE MOYKET ObiTh 1 peun 00 oOLieM 3apaxeHuH
pacTenuif, Ha KOTOPOM nactausaet [eHAepCOH (Henderson) M Apyrue uccre- TAB/HUA (
joBaTesH.

OnTuManbHas Temneparypa npopacranus cnop u pasBUTHS TPHOHMLL!
Ha nuTaTenbHOil Cpeac 3aK/OUAeTCA MeXAY 16 u 28°[1. Himvke 1601, u BblLE
30°1], npopacTanue sameansieTcs, a HiKe HyIl H ppime  36°1] coBepuieHHO
npexpatyaercs. B BblCOXWIMX OCTaTaTKax GonbHBIX pacTenuit, rpu6 Phoma
lingam CcOXpaHsieT JKUBHECTOCOOHOCTb B TEUEHHMe HeCKOJNbKUX JIeT-

i3 pasnuuHbX BHAOB KyJIbTHBUPYEMbIX KPECTOUBETHBIX CHIBHEE BCero
NOPAXKAITC KoNbatH, KouaHHas M UBETHAT kanycra; B MeHblueji CTeneHu
nopaxaiTC cagoiickasi M KpacHas Kkanycra, pepucka xe COBepLIEHHO He 10-
pakaercsl.

Bcrpe4aeMocTb ¥ HHTEHCHBHOCTb TOPAYKEHH 0COGEHHO BBICOKHM y COD-
TOB KOYaHHOM KamycThbl ,CrnbiHa® ¥ Jlukypuka‘“. BerpedaemMocTh BENUKa,
HO MHTeHCMBHOCTb ciadee ¥ copToB ,Bapsa Ae Bysay*, JfOmu  Pusen” ¥
Konenrarep Mapxr“. Ha paHHUX coprax (, MunyRst THMIYpUIOp*, LTpuma
pekonta‘“, HAUTMaPK Tpait6* u gp.) He HAGMOAAI0Ch TOTePs ypoKasd RaKe
NpH CUJBHOM MOPAKEHHH JMCTbeB. DTO OOBACHAETCA HenpOAOIKUTENbHOCTHIO
BereTaUMOHHOr0 Nepuoaa pasHux COPTOB.

Cpeau COpPTOB KOJbPACU CaMbIM \yBCTBHTENIBHBIM OKA3AINCA copt ,BuHep
Beiiccep®, a cpeau COpTOB LBETHOM KanycTbl ,Ipbyprep Ligepr* ,Temroc”.

BLulo yCTaHOBJEHO, 4TO pPOJb AUKOPACTYLIMX KPECTOUBETHEIX B Mepe-
paue M pacnpocTpaHeHuH Ccyxofl THHIM KanycThl BecbMa He3HauuTesNbHa ; 3
49-TH BKCTIEPHMEHTAJIbHO 3apayKEeHHbIX BUAOB -GBUIN TIOPAXKEHb B cna6oii cre-
MeH M TO NOHTH HCKJIOUHTENLHO B TEUIMUHBIX YCAOBHAX, TOJBKO 4 Buja:
Barbaraea wulgaris (L) R. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. # Sisym-
brium austriacum L.

Yephast Wi cyxas THAIb pacnpocTpansercs u 3uMyeT Ha CeMeHaxX H
yactax GONbHBIX pacrenwii, ocraiouwxcs B napHuKax u Ha morne. Cpenu dax-
TOPOB 6aronpUATCTBYIOLIUX pacnpocTpaHeHuio 601e3HN BYKHYIO POJIb HTPAIOT
BeTep, AONWM W OpOLIeHHe, passocAiuiue Ha aHAUMTENbHBIE PACTOSHMA HACTH
GOMBHBIX PACTEHHH ; HEKOTOPHIE nacexomble (Baris chlorigins, Chortophila bras-
sicae, Burydema ornata), JKMBOTHBIE ¥ AD. TAIOKE cnocoGHBl PAcnpOCTPAHATD
3apakeHHe.

CeMeHa WMEIOT OCOGEHHO BXHOE sHavenne B PACMpOCTPAHEHUH cyxoit
CHUJIM JKe B cnyvae HeaHAYMTEeNBHOTO TMPOLEHTA 3apaKEHHBIX CeMAM. Jro
ofbACHAETCA TeM, 4TO B napumukax, Gnaroaaps GrArONpHATHBIM YCNOBHAM
TemnepaTypel M BIKHOCTH, 3 TaloKe ¥ GNArojaps CryuieHHOCTH nocesa, 60-
JeaHb NepeaeTca oveHb GHICTPO 1 MOXET OXBAaTHTb B KODOTKOE BpeMs 3Ha-
uRTENbHYI0 4acTh Paccabl i npeRynpexaeHas pacnpocTpanenusa GonesHu,
HeOoGXOAMM CTpOruit KOHTPOJID cemennuko. Cemena HeM3BeCTHOTO MPOHCXOMX~
eHus MpOBEPAIOTCA MYTEM npopauuBanus Ha KapToenpHOM arape WM OKE
B ‘CTEPH/IM3OBAHHOM MECKE. Bce ke, umesi B BUAY, 4TO 3apaxeHHble CeMeHa
HaXOAATCA B HO3HAUHTEJBHOM KOJIUHECTBE M TIpH aHaju3e MOryT JIErKO YCKOMb=
3HyTh OT HACMOACHHA, pexoMeHayeTCs CHCTEMATHUYECKH neauH(UIUPOBATH BECH
[OCEBHOil MATEPHAN HEH3BECTHOTO NIPOHCXOXKEHH. B Hawwux onblTax OBUH
noJiyHersl BOJHE YLOBJETBOPHTENbHBIE peaynbTaThl NyTeM Ne3HHQULMPOBAHHS
CeMAH B TEUEHHH 20—25 MUHYT B BOAE narpetoft A0 50’11, ¢ mociesyH UM

Ma rpu Phoma lingam Ha pasnuyHblX YacTAX
/ O{OHOWeH st rpubKa
10 KanyCTHOrO PacTeHus (YBENWYEHO,
& a a(bq)EKl'HBeH TaK 00 @ — JTHCT; b — KOWEPLIKKA; ¢ -— CTE6EAL COMEHHHKA; d —)uue-rcu: ¢ — nao,
oii. BecbM H A

PLANSA [

Portiuni de varzi m: e ciupercli Phoma lingam
arite, cu fructificatiil
s ercli P, g
a—frunza ; b—cocean; ¢—tulpina de semincer; d—floare; e fruc.
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PLANSA IT TABJIMUA 11

Diferite faze de dezvoltare a putregaiului negru pe tulpini (co cean) de varzi.
Pasznuynnie dasn pazsuras

4eproil rHWAM Ha cTeGne (KouephIKKa) KanyCcTh
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Fructe de varza atacate de ciuperca Phoma lingam
@ — fructe fotregl, cu pete; & — valvele gi ¢ — acptele sindtonse gl cu diferite grade de atac.

Maonbl xkanycTsl nopaxerHbe rpu6om Phoma lingam :

naoam TATHAMI} b—CTROPKN; c—3Z0DOBRIE NEPErOPOAKI Hi HOpErapOAKI
¢ pasaiunol canenkio Nopaceri, ’
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PLANSA V

TABJIMLA v

Miceliul ciupercii Phoma lingam th frunzs (1)

si n vasele condughtoare dn Lulpinam Legumentul semin{ej (2)

de varzi (3, 4)
Mugenuit rpr6a Phoma lingam B Trarsx
Jmcra (1), B ceMeHRoi
H B OPOBOASIMX COCYAAX KallyCTHOrO cTebis @3B 4),0“’.0"0“'(e @
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PLANSA VI TABJIUA VI

Culturi de Phoma lingam pe diferitc medii nutritive

KynbTypst rpubva Phoma lingam Ha paanuyHbIX NHTATENbHBIX
cpepax.
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PLANSA VIT TABJIHUA Vit

Seminte de varzid Incercate pe mediul de cartof

- s3ndtonse; b—atacate de timpuriu, lipsite de facultate germinativa; ¢ ¢i d—ntacate Intr-o fazd mai tnainta(s.

CeMena KanyCThl HCNHITHIBAeMble HA KapPTOhENbHO! cpene
@ — 370poBhIE: b — NopakeONIkC B paniell dase passuTEA K
B Guace mosguedt ase,

Jemd—~
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PLANSA IX

L

4 din seminje cu diferite tratamente
ath cu: apd calai (b sublimat (o), extract de

Plintute de va
y
2 parti apa, 60 minute (0 g martornl

4 - martor sinitos netratat s b ~ / -~ sAmintd infectati in mod natural, trat

usturol 1 parte In 2 parti aph 20 minute (d), extract de ceapd 1 parte |
netratat (f).
Bcxoap! kanyCThl MONy4EHRBIE H3 06paGoTanHbIX PABTHYHBIM 06pa3om CeMsiH

& — KOHTPOAR itellygsepriumitca 06pagoTKe; b—f — CeNOIA 3apANCHIGI0 B OCTECTBONILIX YCAOBHAX W

o6paGoTakibIe; TopayeN BOJOH (b cyaexoli (), pacTiopox 1 wactit 4ECHOYHOMN BRITANKH B 2 HACTAX

BOgst B TewelNe 3u wMHYT (d), PACTNOPOM 1 WACTH AYKOROW RAITAKICK B 2 WACTAX BOAL! B TeREHNO 8y ME~

HYT (¢) B KOHTPOAL HenoAmsprumiica o6pabuTite (/)
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PAacTBOp CyJieMbl, B KOTODOM CEMEHa BRINEP)KHBAIOTCA B TeueHwH 30 MHHYT.
Tepmutieckas 06pa6oTka HMEET BCE Ke TO NPEHMYLIECT O, YTO YHHYTOKAET
Muuewil napasuTa He TOMbKO Ha MOBEPXHOCTH, HO H BHYTPH 0GONOUKH CEMSL.

Anst npenynpesxienus sapaxeHus paccajbl B NapHAKAX, noyBy cieqyer
Res8HHGHUMPOBATL 3a JBE HEAENH A0 moceBa 1%/, pacTBOpoM opmaniHa (40%/,).
B napamkax crenyer npoBOAMTb KOHTPOJb PacTeHmil vepes kawable 2—3 RHA,
C Lesblo ypaleHHs GOMbHOM paccagbl, mo Mepe ee OGHaPYKERHS.

TIpuMeHeHHE COOTBETCTBYIOWMX AarpOTEXHHUECKHX NPHEMOB B Te4eHH®
BCErO BereTaTHBHOTO nepuoga u mnocne C(')opa ypoxkasi, 3HaYHTENbHO LiOHW-
KAET BOBMOXKHOCTb 3apawenus. Tax, Hanpumep, Ha Y4acTKaX. OUHUIEHHbIX
OCEHBI0 OT BCEX OCTATKOB OOJBHBIX paCTEHHﬁ, NPOUEHT MNOpPaXEHH M ero
HHTEHCHBHOCTb B 2—5—7—9 u naxe 19 pa3 MeHblue, YeM Ha HEOMHLIEHHBIX.
Ha takux yuyactkax adert riyGoxoit (22—25 cw.) BCMAWKH He3HAUHTeNeH.
Ha neoumuiennbx yyacTkax riy6okas BChalika CHHKAeT Ha NOJIOBHHY Npo-
UEHT 3apaweuHbIx pacreHuil. Takum 06pasoM rayGokast BCnailka AOMOMHSAET,
HO He BaMEHET OCTaJbHble MepONPHATHS.

BosBpar KkpecTouBeTHBIX Ha 3apa)KeHHblil y4acTOK He JONYCKAeTCs paee,
4eM yepe3 3 roja.

TIpOUEHT 3apaKeHHbIX CEMEHHWKOB SHAMMTENLHO YMEHBLIAETCS NPH Npo-
CTPaHCTBEHHOH M3ONAUMH OT KyJABTYD KanyCThl NepBOro roga npH npume-
HEHWH BAIUWTHBIX 5-TH METPOBBIX TOJIOC MOACOJHEMHHMKa, KyKYPY3bl H APYrHX
BBICOKOPOCJILIX KYJIBTYP.

POURRITURE DES PIEDS DU CHOU
La pourriture noire ou la pourriture séche du chou

(RESUME)

La pourriture noire ou la pourriture séche du chou, produite par le
champignon Phoma lingam (Tode) Desm., a été signalée dans notre pays
la premiére fois en 1947. A partir de cette date la Section de Phytopa-
thologie de 'Institut de Recherches Agronomiques a commencé P’étude
de la morphologie et de la biologie de cet agent pathogéne.

En se basant sur le résultat de ces recherches, on s'est proposé de
mettre au point les mesures prophylactiques et les moyens les plus efficaces
pour combattre cette nouvelle maladie.

Bien qu'introduite depuis 1947, la pourriture noire du chou, ‘grice
aux mesures phytosanitaires adoptées s’est trés peu répandue jusqu’y
présent ; la maladie n’a été constatée que dans quelques localités des
régions : Bucuresti, Ploesti, Galati, Timisoara et Cluj.

Le champignon Phoma lingam attaque tous les organes du chou et
cela pendant toutes les phases de croissance de la plante; les attaques
ont lieu autant en premiére qu’en deuxiéme année de culture et peuvent
produire des dégits importants. Sur les organes infectés apparaissent
des taches décolorées de forme et dimensions variées, portant les fructi-
fications du champignon. Si la tige de la plante est fortement atteinte,
les vaisseaux conducteurs sont détruits, la circulation de la séve inter-
rompue ce qui entraine le flétrissement et la mort des plantes.

D’aprés nos investigations, le mycelium ne s’étend pas & grande
distance dans les tissus de la plante hospitaliére ; lorsque ce mycélium se
trouve sur les feuilles de ’année derniére (cas des porte-graines), il ne peut

426
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cheminer & travers la tige florifére pour infecter les fruits et les
graines.

Par conséquent une contamination générale de celles-ci n’est pas
possible et Pinfection se constate uniquement sur les graines qui se trou-
vent & Vendroit des taches; chacune de celles-ci représente le résultat
d’une infection provenant de Pextérieur. Aussi le pourcentage des graines
infectées est en général réduit méme dans le cas de porte-graines forte-
ment attaqués.

A Vencontre de ce qu’ affirme Henderson et d’autres auteurs Tinfec-
tion du champignon Phoma lingam est donc locale, chaque tache repré-
sentant le résultat d’une infection indépendente.

La germination des spores de Phoma lingam et le développement du
mycélium sur des milieux nutritifs se produit le mieux & des températures
comprises entre 16° et 28°C. Au-dessous de 16°C et au-dessus de 30°C,la
germination est'retardée ; au-dessous 0° et au-dessus de 36°C, les spores ne
germent pas. Dans les restes desséchés des plantes malades, le champignon
Phoma lingam garde sa vitalit¢ pendant plusieurs années.

Parmi les différentes espéces de Cruciféres cultivées, le chou-rave, le
chou-blanc et le chou-fleur sont plus fortement attaqués. On n’a pas
constaté de différences appréciables entre ces espéces en ce qui concerne
leur sensibilité  la maladie. Le chou-frisé et le chou-rouge sont moins
fortement attaqués, les radis restent indemnes.

Parmi les variétés de chou-blanc, certaines, comme ,,Spina” et 5, Licu-
rigea”, sont les plus sensibles, Pattaque présentant une fréquence et une
intensité élevées. La fréquence est élevée, mais P’intensité de Pattaque
réduite chez les variétés ,,Chou de Buziu”, ,,Juni Riesen” ct ,,Kopenhager
Markt”. Chez les variétés précoces ,,Minunea timpuriilor”, ,,Prima recolta”’,
,,Ditmark Treib”, on wa pas enregistré de perbes, méme dans les cas
@une forte attaque sur les feuilles. Ceci s’explique par le fait que les
variétés précoces ont une période de végétation beaucoup plus courte eb
sont réeoltées avant que Pinfection prenne des proportions plus grandes.

Le réle des Cruciféres spontanées dans la transmission et Pexpansion
de la pourriture no‘re du chou est peu important ; sar 49 espoces infec-
tées expérimentalement 4 seulement ont été attaquées (en serre) : Bar-
baraea vulgaris (1) R. Br., Isatis tinctoria L., Sinapis alba L. et Sisym-
brium austriacum L.

La pourriture noire se perpétue et se répand par les graines et les
fragments de plantes malades restés dans les couches et le champ. Le
vent, Pean de pluie ou celle des irvigations transporte d de grandes distances
les fragments de plantes malades et contribuent ainsi & la dissémination
de 1a maladie. Certains insectes (Baris chlorizans, Chortoptila brassicae,
Burydema ornate) ainsi que divers animaux, peuvent également répandre
Pinfection.

T,es semences ont une grande importance dans la dissémination de
la pourriture noire. Méme dans le cas ou le pourcentage des semences
infectées est réduit, la maladie gétend tros rapidement, tout au moins
dans les couches et peut contaminer la majorité des plentules grice aux
conditions d’humidité et de température autant que grace & la densité
des semis.

Pour éviter la dissémination de la pourriture noire, on doit utiliser
des .semences provenant de porte-graines sains. Si la provenance des
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Fig. 3. — Neovossia danubialis Siavul.
A. Clamidospori maturi, cu membrana reticulatd ingrosati si clamidospori
nematuri. cu membrana subtire §i continut vacuolizat.
B. Peretele sorului captugit cu hife afertile care prouue clamidospori.
C. Formarea clamidosporilor terminali, pe ramificatiile miceliului.
D. Clamidospori maturi mirifi §i cu apendice.

ig. 2. — Neovossia danubialis Savul. Sori.
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10,20,

R
Lungime: =——-—=
H 26 10 61

<

Deci lungimea clamidosporilor variazi in limite foarte mari: 21—36 w: cei mai
multi misoara in lungime 27=30 . far media lungimii este de 28,16 0.

>

1D 16 17 18 19 ¢
Lilime: - i ! M 1T S < LO6 L 0,07,
1226 5 87 14

Feve

Deci si latimea elamidosporilor var in limite destul de mariz 1520 p:
cei mai multi masoarii 1718 pojar media Jatimii este de 17800 @, Rarii elamido-
spori sferici, amesteeati printre ceilalti, 1 ari 1721 ¢ Clamidosporii nematuri
hialini, amesteeati printre clamidosporii watui, sing st ei i general elipsoidali,
dar destul de des riimin sferi subsferici. T general sint mai mici deeit eei maturi
Dimensiunile lor se prezintd astfel:

T80
Lungime: '

Cei mai multi masoar 21 —24 u.

Lilime:

Cei mai multi mi A 10—18 1,

Cind clamidosporii sint pusi la germinat in api. volumul celor matari nu se
schimba, daral celor nematuri sporegte. putind ajunge de dondt ori mai mare.

In ovarele de:

Phragmites communis "Trin.:

Lerbar: raionul Tuleea — delta Dunarii — 9540 Freevent.

Observatiiz In tara noastrd. Dunirea, inclusiv delta, are o zond inun-
dabild de aproape I milion ha. haltile si iazurile  continentale ocupi i ele o
suprafatii mare. In aceste regiuni, stuful ( Phragmites communis Trin.) este foarte
riispindit. mai ales in delta Dundrii, unde oenpa eirea 262 000 ha. Pinit in prezent
au fost descoperite la noi pe aceasti Graminacee, urmitoarele ciuperei: dintre
Ascomycete, Seirrhia rimosa (Alb. ot Sehw.) Fuckel (Dothideacce). Lophiostoma
Arundinis Fries (Lophiostomatacee), iar dintre Dewtoromyeete, Stagonospora elegins
(Berk.) Trail (Sphaerioidacee), Seploria arundinacea Sace. (Sphaerioidacee), Piro-
stoma cvretnans (1)) Fuckel (Leptostromataeee), Coniosporium Arundinis (Corda)
Sace. (Dematiacee). Torula graminicola Corda (Dematiacee) si Napicladium arun-
dinacewm (Corda) Sace. (Dematiacee). Dintre  Buasidiomyeete, au fost  indicate:
Puccinia Magnusiana Korn. i P. Phragmitis (Schum.) Korn. Desigur ¢ mai rimin a
fidescoperite si alte ciuperci cunosente pe aceasti planti gazdi in diferite {iri.
Dintre Ustilaginacee. sint mentionate pe Phragmites communis Trin. numai douit
speciiz: Ustilago grandis Fr.. riispindit in toatid Kuropa, ajungind la risdrit, pini
in Orientul indepértat, China si Japonia i Neovossia jovensis Hume et Hodson
cunoscutd numai din S.U.\. In toamna aceasta a fost descoperitd in delta Dundrii,
frecvent in paniculele — i anume in ovarele — de Phragmiles communis, o noui
specie de Neovossia, pe care am numit-o Neovossia danubialis Savul. Trebuic st
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amintim mai intii ¢ genul Neovossia are putine specii. Pind in prezent se cunose
ou eertitudine 6 specii: Neovossie Moliniae (Thuem.) Korn., in ovarele de Molinia
coerulea, rispinditid in Europa; N. Barclayana Brefeld, in ovarele de Pennisetum
triflorum in Simla (India orientald): N. corona (Serib.) Massce (sin. Tilletia coronn
Serib.) in ovarcle de Teersin si Panicum, n 8.U.A.0 N, indica (Mitra) Mundk. in
ovarele de griu in India; N. jovensis Hume et Hodson — si N. danubialis Savul. —
in R.P.R., amindoud speciile in ovarele de Phragmites communis. Specia desco-
peritd la noi prezintd caractere de deosebire esentiale fatd de corespondentul
st nord-american. Mirimea clamidosporilor este caracterul distinctiv el mai
important dintre Neovossia jovensis si N. danubialis. Clamidosporii speciei americane
misoard dupi Clinton (North Amer. Ustilag., 444, 1904), 19—28x13—19y.
Liro (Ustilag. Finnlands, 11, 92, 1938) did pentru specia americand dimensiuni
i mai mici la clamidospori: 18—25 p. Dimensiunile maximale ale speeici americane,
in ceca ce priveste lungimea, nu ating cele medii ale speciei danubiene, iar in
ceca co priveste lagimea, de asemenca sint mai scizute. Episporul clamidosporilor
maturi negru-misliniu, opae, fin arcolat, areolele neregulat pentagonale, late de
1,5—2 p, mirginite de coaste inalte de cirea’ 1 p. Dimensiunile reticulatiilor epi-
sporului sint mai mari §i mai pronuntate decit la V. jovensis. Episporul este inconjurat
de o zond hialind, gelatinoasd, iar membrana primard a hifelor rimine de asemenea
¢a un invelis hialin in jurul clamidosporilor. Clamidosporii nematuri sint in interior
distinet vacuolizati §i contin doud nuclee apropiate la centru, jar episporul lor este
hialin, de cirea 2—2,6 & gros, neted si transparent. Sterigmele (capetele gencratoare de
clamidospori ale hifelor) persistd atit la clamidosporii maturi, it si la cei nematuri,
formind un pedicel la partea lor posterioari. ca un apendiee eaudal, ecea e dd cla-
midosporilor un aspeet de mormoloc de broasci. Pedicelul subtire, de doud san
trei ori mai lung decit sporul, incolor, are membrana subtire si numai spre locul
de insertie al clamidosporilor, aceasta este mai groasi si cu reflexe olivaceu-negre
pe oarecare distantd. Dimensiunile pedicelului se prezintd dupd cunm urmeazi:

24 27 30 33 34 36 39 42 4D 48 51 54 60 69 87 p

33 69 1 717 717 ) 3 3 2 1fn

3 40 6u

Lafime: ——— -
6 18 20 24 fr.

Langime:

geograficd: RIP.R. localitatea indicatd.

2. Theeaphora Molluginis Sivul. nov. spee.

Familia slizoaceae are un singur reprezentant in flora R.P.R.. Mollugo Cerviana
(L) Ser., care nu este atit de rarit eum s-a crezut la ineeput, ci destul de frecventd
pe nisipurile temporar inundate din sudul Oltenici, in raionul Caracal si raionul
Bechet.

Din localitatea Castranova (r. Caracal) si Stefan cel Mare (r. Bechet), tindrul
botanist N. Roman a recoltat in anul 1953 numeroase plante de Mollugo
Cerviana (L) Ser.. care prezentau fruetele neconforme e cele normale. Aceste

exemplare mi-au fost ineredintate pentru a le cerceta si nu micd mi-a fost surpriza

do a constata et « fruetele » inconjurate de caliciul persistent erau in realitate sorii
plini eu glomerule de spori ai unei Ustilaginee §i anume, o speeie de Thecaphora.
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Sorii (fig. 5) au un inveliy membranos, negru-brun, format din fesuturile ova-
rului, dar ciptusit la interior de un strat gros de hife hialine, ramificate, puternic
incilcite, in care se diferentiazi centrifug grimezi de glomerule de clamidospori. Tn
jurul acestor gramezi, hifele ciupercii se aseazi in straturi tangentiale §i inconjoara
ca ata pe ghem simburele fertil, in care hifele neregulate, hialine, cu protoplasma

. — Theeaphora Moliuginis Savul. in fruete de Mollugo
Cerviana (L.) Ser.

abundentd, cu capetele umflate, formeaza treptat glomerulele de clamidospori,
printre care mai rimin filamente sterile in stare rudimentard, ca vestigii, in jurul

. glomerulelor mature (fig. 6). Masa clamidosporilor este pusi in libertate prin ruperea

neregulatd a invelisului sorilor care au o culoare brun-rosiatick sau feruginee.
Glomerulele de clamidospori (fig. 7) maturi sint sferice sau late-cliptice, miisoari
54—99 x48—72 y, cele mai multe 66—72x60—66 1 5i contin un numdr marc —
60—150 — de clamidospori. Clamidosporii strins legati intre ci (fig. 7), ovali san
eliptici, misoard 9—21x6—12 p, cei mai multi 10,5—12 %9 p, cu membrana brund,
circa_L—1.5 p grosime, la virf mai ingrosatd i verucoasi.

In fructele de:

Molllugo Cerviana (L.) Ser.

Terbar: raionul Caracal — Castranova — 12.VIT.1953; raionul Bechet —
Stefan cel Mare — 7.VIT1.1953.

Observatie: Thecaphora Molluginis cste singura specie de. Thecaphora
parazitd pe aceastd plantd din familia dizoaceae.

Aria geografici: RP.R, localititile indicate.
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Neovossia danubialis Sival. nov. spee.

Soria raris, hie inde in paniculo sparsiscin ovariis evolutis. oratis 2

longis, basi dilatatis, apicac acutatis, e ghonis perspicuis, facile deciduis, sat duris,
membrana dein irrequlariter ea lacerata teetix, primo inclusis dein pulverulentis. Chlam y-
dosporis maturis ellipsoiders, 21—36 w. fere 27—30 w longis, 1520 u fore 17--18u
latis, rarius  subglobosis, episporto atro-olivaceo  minute  eleqantissime — areolatis,

-3 mm

de clamidospori,

w. 7. = Theeaphora Molluginis Savul. Un slomerul de clamidospori
si clmidospori izolati,

areolis 1.5—2 w latis, cea 1w altis. pentagonis subirreqularibus, zone pellucida gela-
tinosa. cineto. Chlamydosporis non maturis intermizlis, ellipsoideis, subglobosis rel
globosis, intus distincte vacuolatis, centro binucleatis. 1530 p. fere 21—24 u longis,
I12—19 y fere 15—18 y. latis, episporio hyalino, cca 2— 2.5 w erasso, levi. Reliquiae
hypharum fertilivm in chlamydosporis maturis ac non maturis persistunt el stipitem
formant. Stipite tenui, hyalino, basi incrassato, 24 —27 . fere 39—45 w longo, 3—6 .
fere 5—6 . lato, chlamydosporis duplo vel triplo longiore. Mycelit hyphis tenuibus,
hyalinis, flexuosisve, septatis, apice non dissolulis sed dialatlis, ehlamydospora sirato
gelatinoso circumdato formans.

Habitat in ovariis Phraguiitis commnois Trin.: Romania, Della Danubii —
8. X. 1954. Frequens.

et
S
<
&
El
%
7
=
g
N
<
i

Fig.

B Sanitized Copy Approved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005-7



TR. SAVULESCU

Thecaphora Molluginis Sivul. nov. spec.

Sorts in fructibus clausis, pulverulentis, rufobrunnets: glomerulise 60—150 sporis
constitutis, rotundatis vel breve ellipsoidets, 54—99 x 48—72 u, fere 66 —72 x 60 —66 u,
chlamydosporis in glomerulis #vcte coacervatis, ovalibus vel ellipsoideis, 9—21 x 6 —12 :u.,
fere 10,5—12x9 y, latere libero plus minusque convexis, latere adhaerente explanatis,
membrana 1—1,5 p crassa, brunnea pro mazima parte laevi, apice incrassata,
verructs praedita.

Habitat in_ fructtbus Molluginis Cervianae (L.) Ser.: Raion. Caracal —Castra-

nova—12. VIII. 1953; raion. Bechet —Stefan cel Mare—7.V11.1953.
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1. Neovossia danubialis Sivul. nov. spee.

Tritt als seltene, vereinzelte Soren in den Rispen der Nahepflanze ( Pragmites
communis) auf (Abb. 1). Die Soren (Abh. 2) entwickeln sich in Fruchtknoten der
Wirtspflanzen und sind 2—3 mm lang. von ciformiger Form, mit erweiterter Basis
und zugespitztem Wipfel, durch die Deckspelzen erkenntlich. geniigend t beim
Betasten, undurehsichtig, von einer diinnen Hiille wmgeben, die sich ans 2--3
Schichten von parenchymatischen, sich ausweitenden Zellen zusammensetzt, die
cine feine durchsichtige Membran besitzt. und in weleher sich vercinzelte Kirnchen
von Chlorophyll befinden (Abb. 3, B). An der Innenscite ist diese Hiille, die dem
Fruehtknoten entstammt, mit einem farblosen verflochtenen Pilzgewebe belegt.
Die Soren sind undurehsichtig, weil bei der Durchsichtigheit der Sorushiille die
Innenmasse der Chlamvdosporen dunkelschwarz und wndurchsichtig erscheint. Die
Sorushiille reisst unregelmiissig auf und gibt die staubartige Masse der Chlamy-
dosporen frei. Das Gewebe, welehes die Innenseite der Sorushiille bhelegt, richtet
seine letzten Verzweigungen strahlenformig gegen den Mittelpunkt des Sorus, gleich
Sterigmen, dic an der Spitze anschwellen und Chlamydosporen bilden (Abb. 3, €).
Diese sind anfanglich kugelformig, farblos, doppelkernig, vacuolisiert und von ciner
gallenartigen Schicht wmgeben, die auch bei ansgereiften Chlamydosporen ‘noch
vorhanden ist. Auch die Urmembran der Hyphen bleibt ehenfalls als farblose Hiille
der Chlamydosporen bestehen. Kinige Chlamydosporen gelangen nicht zur Reile
und fallen 1m unreifen Zustande ab (Abb. 3. A und Dz Abb. 4). In der Regel éndern
diese unreifen Chlamydosporen ihre Form, verdicken ihre Membran und verwandeln
sich in reife Chlamydosporen. Die Stiitzen der Chlamydosporen losen sich von ihrer
Basis und bilden eine Art schwanzformiges Anhiingsel an ihrer Basis (Abb. 3, 4
und D; Abb. 4). Auch die unrcifen Chlamydosporen lissen sich auf diesclbe Art
von ihrer Basis, dndern aber nicht ihre Form, die oval oder ellipsoidisch wird, sie
selbst aber bleiben farblos und behalten das kennzeichnende, schwanzformige
Anhiingsel (Abb. 4). Schliesslich fiillt sich der Tnnenraum des Sorusheutels mit
den dunklen, schwarzen Chlamydosporen, unter denen sich zahlreiche unreife
farblose Chlamydosporen befinden. Die gereiften Chlamydosporen sind anfanglich
im Sorus eingeschlossen, sprengen aber spiiter dessen Hiille und machen sich in

Sanitized Copy Approved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005-7




Sanitized Copy Approved for Release 2010/07/09 : CIA-RDP81-01043R000400100005

T
l}

Hinfehen frei (bleiben aber durch das schwanzfirmige Anhingsel gebunden),
sehlisslich werden sie staubartig, sind im Allgemeinen von ellipsoidaler. seltener
pahezu kugelartiger Form. Nach  biometrischen Messungen. dic an zahlreichen
Chlamydosporen vorgenommen wurden, weisen sie folgende (irissenverhiiltnisse auf:

136

- —— M o=2816 4 4
H 26 10 61 72 10 3 fr.

Ldnge: - 201 mo= + 0,20.

Man ersieht, dass die Linge der Chlamydosparen sich in weiten Grenzen bewegt :
21 =36 e die meisten haben die Linge von 27230 u, und der Mittelwert ihrer
Linge betrigt 28,16 .

Breite:

6T I8 19 20
PR 106w - 007,

R

Somit hewegt sich aueh die Breite der Chlamydosporen zwischen den geniigend
weilen Grenzen 1520 . die meisten haben die Breite von 1718 . und der
Mittelwert der Breite hetrigt 17,40 . Die seltenen Chlamydosporen in Kugelform.
die sich unter die anderen mischen, m o Die unreifen farblosen Chlamy-
dosporen die sich unter die ausgereiften mischen, sind im Allgemeinen ebenfalls
von ellipsoidischer Form, bleiben aber oft in Form einer vollen oder niedergedriickten
Kugel. o der Regel sind sie Kleiner als die ausgereiften. Thre Grissenmasse lassen
siclcanf Tolgende Weise darstellen:

[H I8
Lange: ’

In der Mehrzahl messen
Breite:

In der Mehrzahl messen sie 15—18 p.

Die Membran der Chlamydosporen ist netzformig, unregelmiissig pentagonal.
verdiekt. die Breite der Maschen ist 1.5—2 1 und die Hihe der Maschenleisten eca Ty,

Setzt man die Chlamydosporen zum Keimen ins Wasser, bleibt der Umfang
bei den ausgereiften unveriindert, wihrend er hei den unreifen Exemplaren zunimmt.
sich sogar verdoppeln kanun.

Im Iruchtknoten von:

Phragmites communis Trin.:

Merbarinm: Gebiet Tuleeca — im Donandelta — 8. X194, Oft vor-
kommend.

Bemerkungen: Inunserem Lande bildet die Donau, il Delta mit inbe-
griffen, eine iibersehwemmbare Zone von ungefiihr einer Million Hektar. und auch die
Schwemmgebiete und Teiche des Festlandes nehmen eine grosse Fliche ein.

In dicsen Regionen ist das Sehilf (Phragmites communis)  ausserordentlich
verbreitet besonders im Donaudelta, wo es etwa 262.000 Hektave einnimmt. Bisher
sind auf dieser Graminacee hei uns folgende Pilze entdeckt worden: ven den
Ascomyeeten: Seirrhia rimosa (Alb. et Sehw.) Fuckel (Dothideaceen). Lophiostoma
Anndinis Vries (Lephiostomatacee): von den Dewtoromyeeten: Stagnospora clegans
(Berk.) Trail (Sphacrioidacec). Septoria arundinacea Sace. (Sphacrioidacee). Pirostona

J

NEUE USTILAGINE

ciretmans (Kr.) Fuckel (Leptostromatacee). Condosporium Arandinis (Corda) Sace.
(Dematiacee). Torula graminicole Corda (Dematiacee) und Napicladivm  arundi-
worecm (Corda) Sace. (Dematiacee). Von den Basidiomecten wurden festgestellt:
Puccinia Magnustana Korn, und 2. Phragmeitis (Sehum). Ko, Bestimmt werden
aueh andere Pilzarten entdeckt werden. die in versehiedenen Liindern auf dieser
Wirtspflanze zu Hause sind. Unter den Ustilaginaceen sind aut Phragmites communs
Trin. nur 2 Arten entdeckt: Ustilago grandis Fr. welehe iiber ganz Europa verbreitet
ist und im Osten. den Fernen Orient, China und Japan erreicht: Neovossia jorensis
Hume ot Hodson, die nur in den Vercinigten Staaten vou Amerika bekannt ist.
Im keurigen Herbst wurde im Donaudelta hinfig in der Rispe. und zwar im Frucht-
knoten dor Phragmites communis eine neue Art von Neovossia entdeckt, weleher wir
die Benennung Neorossio danubialis avul. gaben. ks sei hemerkt, dass die Gattung
nur wenige Arten anfweist. Gegenwiirtig sind mit Bestimmtheit 6 Arten hekannt:
Noeorossin: Motiniae (Thuem). Korn. in den Fruchtknoten von Molinia coerulea. in
Buaropa verbreitet: N Barelayana Brefeld i den Fruchtknoten von Pennisctum
triflorune in Simla (Ost-Tndien) und China: N. corona (Serib.) Massee (sin Tlletia
corona Serib.) in den Fruehtknoten von Leersi und Panicuom (in den Vereinigten
Staaten): N, indica (Mitra) Mundk. in den Frachtknoten von Weizen, in Indien;

“ N jovensis Hume de Hodson und N. danubialis Savul. (in der Ruménischen Volks-

republik). beide Arten in den Fruehtknoten von Phragmites comnaoiis, Die bei uns
entdeckte Art weicht in ihren Merkmalen wesentlich von der nordamerikanisehen
Art ab. Die Grissse der Chlamydosporen ist das wichtigste nnterseheidende Merkmal
wischen Noevogsia jorensis wnd N. danubialis. Die Chlamydosporen der amerika-
nischen Art messen nach Clinton (North Amer. Ustilag., H40190-4). 19 - 28 1319 p.
Liro (Ustilag. Finnlands. 11 92, 1938) gibt fiir die amerikanische Art noch geringere
Grisse der Chlamydosporen an: 18—20 y. Was die Liinge anbelangt, so erreicht die
amerikanische Art im maximalen Mass nieht einmal den Mittelwert der Donanart :
dasselbe muss von den Breitendimensionen gesagt werden. Die Epispore der ausge-
reiften Chlamydosporen ist von schwarzer Olivenfarbe. undurschsichtig, mit feinen.
wiregelmissig pentagonalen Maschen. 1h—2 v hreit und von cea |y Hahe, Leisten
hegrenzt. Die Maschenleisten sind hiher als bein N. jovensis. Die lipispore ist von
ciner farblosen gallenatigen Zone umgehen. Die unausgereiften Chlamydosporen
sind im Innern vaciolisiert und enthalten zwei Kerne, die dem Zentrum naheliegen.
die Epispore hingegen ist farblos, etwa 2—2.5 dick. Die Sterignien-zeugenden Knden
der Chlamydosporen des Pilagewebes erhalten sich bei ausgerciften und unreifen
Chlamydosporen weiter, indem sie am Hinterende cin schwanz irmiges Anhiingsel
als Stiel bilden. was den Chlamydosporen das Aussehen von Kaulquappen verleiht.
Der Stiel ist diinn. 2—3 mal linger als die Sporen, farblos. hat cine feine Membran,
die sich nur gegen den Insertionspunkt  verdickt und aus ciniger Entfernung
betrachtet in olivenfarbigem Schwarz widerspiegelt. Der Stiel weist  folgende
Grissen auf:

60 69 87w

302 1
Breite:

Geogr. Verbr.: Ruminische Volksrepublik. die angegebene Ortschaft.
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2. Thecaphora Molluginis Sivul. nov. spec.

Die Familie der Aizoaceen besitzt in der Ruminischen Volksrepublik einen
einzigen Vertreter, Mollugo Cerviana (L.) Ser., der nicht so selten ist, wie man
anfinglich glaubte, sondern recht hiufig auf den zeitweilig tiberschwemmten Sand-
biden Olteniens, in den Gebieten von Caracal und Bechet, vorkommt.

In der Gregend der Ortschaften Castranova (Gebiet Caracal) und Stefan cel Mare
(Gebiet Bechet), erntete der junge Botaniker N. Roman im Jahre 1953 zahlreiche
Pflanzen der Mollugo Cerviana deren Frucht nicht mit der normalen Frueht dieser
Art iibereinstimmte. Diese lixemplare wurden mir zur Untersuchung anvertraut, und
nicht gering war meine Uberraschung, .als ich feststellte, dass diese « Friichte »,
von einem dauerhaften Kelech umgeben, in Wirklichkeit Soren waren, gefiillt mit
Glomerulen der Sporen einer Ustilagineen-Art und zwar der Gattung Thecaphora.

Die Soren (Abb. 5) haben ecine membranartige schwarzbraune Hiille, die aus
Geweben des Fruchtknotens geformt ist, an der Innenscite aber mit einer dicken
Schicht von farblosem, verzweigtem und sehr verwickeltem Gewebe ausgelegt ist,
in welchem sich die Chlamydosporen-Glomeruli absetzen. Um  diese unreifen
Glomeruli setzt sich das Pilzgewebe in tangentialen Schichten fest und umgibt
wie der Faden cines Knduels den Fruchtkern, in welchem das unregelmiissige,
farblose, mit Protoplasma gesittigte Gewebe mit angeschwollenen Enden allméhlich
die Chlamydosporen-Glomeruli bilden, zwischen denen sich noch sterile Fiden als
rudimentiire Uberbleibsel behaupten wnd die ausgereiften  Glomeruli umgeben
(AbD. 6). Die Masse der Chlamydosporen wird durch einen unregelmissigen Riss
der Hiille des Sorus frei. Sie sind von rotlich-brauner oder rostbrauner Farbe. Die
Glomeruli (Abb. 7). der ausgerciften Clamydosporen haben sphérische oder hreit
elliptische Form. Sie messen 54 —99 x48—72u, in der Mehrzahl 66 —72 x 60 —66 w
und enthalten zahlreiche (60—150) Chlamydosporen. Diese sind (Abb. 7) eng mit-
einander verbunden, oval, elliptisch oder gar verlingert, messen 9—21x6—12 u,
in der Mehrzahl 10,56—12x9 y, haben eine braune Membran etwa 1—1,6 u dick,
am Gipfel bis 4—5 . dicker und warzig.

In den Samenanlagen von:

Mollugo Cerviana (L.) Ser.,

Herbarium: Gebiet Caracal — Castranova — 12.VIIL.1953;  Gebict.
Bechet — Stefan cel Mare — 7. VI 1953.

Bemerkung: Thecaphora Molluginis ist die einzige Art der parasitiren
Thecaphora an dieser Pflanze aus der Familie der Aizoaceen.

Geogr. Verbr.: Ruminische Volksrepublik, dic angegebenen Ortschaften

BESCHREIBUNG DER ABBJLDUNGEN

Abb. 1. — Neovossi e Savul. auf Phragmites communis Trin.
ialis. Savul.
Savul.
Reife € hlamydosporen mit verdickter netzformiger Membran, und unreife, im Inneren
vacuolisierte Chlamydosporen mit feiner Membran.
If Sorushiille mit sterilen Hyphen, welche Chlamydosporen bilden.
. Bildung der Terminalchlamydosp auf den Verzweigungen des Myeeliums.
I) Reife (‘l\hm\tluspnron mit Anhiingsel (vergr.)
ssia danubialis Savul. Reife und unreife Chlamydosporen.
Abl) 5. — 7huuphura Mollugin . in Friichten von Mollugo Cerviana (L.) Ser.
Abb. 6. — Thecaphora Molluginis ul. Aufeinanderfolgende Entwicklungsstadien der
Chlamydosporen-Haufen.
Abb. 7. — Thecaphora Molluginis Sivul. Ein Chlamydosporen-Haufen und einzelne
Chlamydosporen.
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